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EN PR_—"\ZHIO"\] MIT SIE
WERDEN. DAS BESONDERE LOB ALLER BENUTZER
ERHALTEN SIE W IHRER !/

ZUVERLASSICEN ARBEIT "F"'.'LI'_\I:-,

DUAL- PLATTENWECHSLER - CHASSIS NR. 1001
eine Fortentwicklung des zehntausendfach bewihrten
DUAL 1000, mit Pausenschaltung von 1—6 Minuten,
nach 1 ader 2 Platten einstellbar; mit hochwertigem
Kristall-Tonabnehmer bei federnd gelagertem Saphir
oder mit dem bewihrten magnetischen DUAL-Frei-
schwinger-Tonabnehmer

DUAL-PLATTENWECHSLER-SCHATULLE NR. 14
ideal fiir Gaststitten, Tanzbars usw. mit eingebautem
Chassis Nr. 1001, mit Kristall-Saphir-Tonabnehmer
und Pausenschaltung

DUAL-PHONO-CHASSIS NR. 265
Der neue Plattenspieler mit dem hochwertigen Kristall-
Tonabnehmer mit auswechselbarem Saphir. Eine Klasse
fiir sich!

DIE NEUEN SCHALLPLATTEN MIT ERWEITERTEM
FREQUENZBEREICH STELLEN ZUR EINWAND-
FREIEN ABTASTU : \NFORDERUN(;E’\]

GEBRUDER STEIDINGER
ST. GEORGEN-SCHWARZWALD

NORDIMENDE 188 wu

DER 8/9-KRE|S-9 ROHREN
ALLWELLENSUPER

diir
hichsteAnspriiche

DM 438,—~

NORDIMENDE

FUR QUALITATS - RADIOTEILE




Download v. www.rainers-elektronikpage.de

newe (Jerate
VORTEILE ' o)

@ Neukonstruktionen hoher technischer Vollendung.

agender UKW-Fernempfang.

Mit Kurzwellen-

Grofdraum-Chassis. Mikrometar.

Mit UKW-Duplex-
Schaltung.

Mit UKW-Triplex-Schaltung.

F 510 WH
i Mit UKW-Triplex-Schaltung. Einzelheiten des neuen Programms und der neuen Musikiruhe
F 510 WP/UP ? - erfahren Sie durch die soeben erschienene Blaupunkt-Information.
Mit UKW Triplex-Schaltung. Verlangen Sie Zusendung.

Meﬁgeriite u. Anlagen fiir die Tonfrequenz-, Hochfrequenz- u. Dezitechnik

Mefgerite fiir Fernsehentwicklung und Fabrikation

UKW- FM - Seﬂder Antennen und Uberwachungsanlagen

UKW-FM und AM-Mefiempfinger
Tonfrequenz. wicergabe-Gerite und Anlagen
Sprech- u. Gegensprech-Anlagen _roron-
Quarze fir Ultra-Schall und Hochfrequenz
Netzspannungs-Konstanthalter
Regeltrafos

R 0 H D E & S C H WA R z VERTRIEBS-GMBH

BERLIN W30 / AUGSBURGER STRASSE 33 / TELEFON: 912762

@ Alleinvertrieb fiir Berlin der WM I CAF I L A G, Zl’il‘id‘l

WERKE FUR ELEKTRO-IS()LATI()N UND WICKLEREI-EINRICHTUNGEN
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Die Statistik beweist, dafd der Anfall an Garantie-
Reparaturen in allen unseren Vertrogswerkstétten
weit unter dem {blichen Durchschnitt liegt. Wirk-
liche Fachleute, die Paillard-Chassis bereits unier
die Lupe genommen haben, filhren dies auvf ihre her-
vorragende Prézision zurlck. Klangfille und aufBer-

ordentliche Empfangsleistung gehdren zu den

vorziiglichen Eigenschaften aller Paillard-Geréte.

Verkaufszentrale fiir Deutschland der Paillard A. G. + Schweiz

PAILLAAD-BOLEX VEATAIES
G- G-F
FRANKFURT/MAIN*ARNDTSTRASSE 21

Berlin : Hanngver - K&ln - Minchen - Stlufigart - Wiesbaden

HYDRAWERK AKTIE NGESELLSCHAFT BERLIN N20
Zur Indusirie-Aussiellung Berlin 1951 Halle I, Stand 258

§ Fordern Sie | | |
sofort unverbindlich
Probefolie an F

/4 A /3,80
Rabatistaffelung/

Yaania
Radio-Zubehir
wie Oesen Hielen,
Bu:h.sen, Jchellen,

Federn efc.

SCHWAIEZE &SOH

AAN = RHLD.
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TELKADE
ﬂezmeéemﬁ&ngee

VERKORPERN
LANGJAHRIGE SPEZIAL-
ERFAHRUNG IM BAU
VON FERNSEHGERATEN
UND MODERNSTE
ERKENNTNISSE IN DER
RUNDFUNKFERTIGUNG

BEREITS VOR UBER

20 JAHREN

WURDEN VON DER -

TEKADE IN NURNBERG
FERNSEHGERATE ENT-
WICKELT UND GEBAUT.

AUCH HEUTE IST DIE
TEKADE WIEDER AM
FERNSEHSTART
BETEILIGT.

SUDDEUTSCHETELEFON-, APPARATE-, KABEL-

- U. DRAHTWERKE AG TEKADE, NURNBERG 2

DER MAGNET-TONTRAGER
; FUR_
RUNDFUNK
PRESSE

FILM
BURO
HEIM
PROSPEKTE UND TECHNISCHE AUSKUNFTE AUF WUNSER

ANORGANA . GENDORF/OBERBAYERN

(65:4 Zeidhen hichster @zal itc'ii\

H983 W : DM 449,—

GroBsuper ,,HEROTON*"

AM/FM-Emptinger mit 5 Wellenbereichen, 9 Réhren und 7 (bel UKW 8) Abstimm-
kreisen; L, M, 2x K, UK; eingebaute Ant ; Abstl Ige ; Sch dregelung,
auf 4 Stufen wirksam; Tonblende; Sprache-Musikschalter; parm. dynam. 8 Wati-
Konzeri-Lautsprecher, staubdicht mit 240 mm Membrandurchmesser; 2 Flutlichi-

kalaa: Edelhat hE g Ly Rl

Fior W 110, 125, 150, 220, 240 Volt; Raéhrensatz: EF85, ECH42, EFN,
EF15, EAA91, EBF11, EL11, EM11, Selengleichrichier

PH 983 W mit DUAL-Einfachlaufwerk
DM

mit DUAL-Wechsler 1002
DM

ST e Tl

mit DUAL-Einfachlaufwerk . . . . . . ., . . DM 995—
mit DUAL-Zehnplattenwechsler 1002 . . . . . DM 1070,—
mit DUAL-Zehnplatienwechsler 1000 m. Pause . DM 11 64,—

‘,,‘Zmaéfeaéniuée Weeke rossenonninGen

K Mast & Henning K.G. /
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HYDRAWERK AKTIENGESELLSCHAFT BERLIN NZU
Zur Induslne-Ausslellung Berlin 1951 Halle I, Stand 258

.MUKW kannten Lei-
e ———

Die Statistik beweist, daf3 der Anfall an Garantie- sofort unvarblndllch /

| Die Ton-Folie

Fordern Sie |

Reparaturen in allen unseren Vertragswerkstatten
weit unter dem Ublichen Durchschnitt liegt, Wirk-
liche Fachleute, die Paillard-Chassis bereits unier
die Lupe genommen haben, fihren dies auf ihre her-
vorragende Préazision zuriick, Klangfille und aufier-
ordentliche Empfangsleistung gehdren zu den

vorziiglichen Eigenschaften aller Paillard-Gerdte.

Verkaufszentrale fir Deatsehland der Paillard A. G. - Schweiz
DAILLARD-BOLEX-VERTRIES %ﬁma

G- o 8- Radio-Zubehdr

wie Oesen Hieten,
FRANKFURT/MAIN*ARNDTSTRASSE 21 W Buchsen, Schellen,

B Federnetw

Berlin + Hannover » Kéin - Miinchen - Stutigart - Wiesbaden ;
SCHWARZEE.SOH |

HAAN-=- RHLD.
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RUNDFUNKGERATE

%

RUNDFUNKROHREN

\ 4
SCHALLPLATTEN

) 4
MUSIKTRUHEN
4

PLATTENSPIELER

*

TONABNEHMER

2

ELEKTRO-AKUSTISCHE
ANLAGEN

¢

WERKSRUFANLAGEN

4

TONFILM-ANLAGEN

| 4

HOCHFREQUENZ-
GENERATOREN

L 2

SENDE- UND
FERNSEHEN @ BILDROHREN EMPFANGSANLAGEN

4

SENDEROHREN
JEDER ART U. LEISTUNG

DIE DEUTSCHE WELTMARKE

Besuchen Sie uns bitte auf dem TELEFUNKEN -Stand sowie im Gemeinschafts - Stand der Rundfunkindustrie
in Haile 1/West und besichtigen Sie unsere Fernseh-Geriite auf der FernsehstraBBe in Halle 1/0st.
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BERLIN - FRANKFURT/M. - STUTTGART - Nr. 19 / 1951/ 6. JAHRGANG
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Berlin
Die dritte Phase

FUNK:

Ein Contest-Sender

Fernsehen auf der Industrie-Ausstellung

Deulsche Fernseh-Empfinger 1951
Das Intercarrier Sound System

AUS DEM INHALT

Ein direktanzeigender Kapazititsmesser 542

Endstufen

: Fernseh-Bildréhren
Kleine Probleme

lagerung

Messegeldnde.
erkennen

CHEFREDAKTEUR CURT RINT

FM-Empfinger mit zweilacher ‘Uber-

cesravasasnesiiia.. . 521 Frequenzmessung durch Hellsteuerung .. 544

--------------------- 522 | Die 18. Nati Radio-Ausstellung in
...... 522 London ke e as s e sk sh v es SAS

....... 530 Fernseh-Richtfunkverbindung
__________________ 533 Hamburg—Koln—Frankfurt .......... 545
__________________ 537 Der Réhrenverstirker II .............. 546
FT-ZEITSCHRIFTENDIENST ............ 547
whise fhr FT-BRIEFKASTEN \i.ivviivnieninnnaans 548
..................... 538 FT-EMPFANGERKARTEIL

Philips .Capella 51" ..........0c00-n 510
.................... 540 Neue Zerhacker Trls 104 m, Trls 105¢ .. 549

Zu unserem Titelbild: Der Fernseh-Ubertragungswagen des NWDR auf dem Berliner
Auf dem Funkturm ist noch die Schmetterli t

neve Vierfach -

ling zu
Aufnahme: E. Schwahn

J

Fernsehen auf der Indusirie-A.u-ssiellung Berlin

von Prof. Dr. Ing. NESTEL, stellveriretender Generaldirekior und technischer Direkfor des NWDR, Hamburg

Berlin, die Stadt, die schon vor 1939 der Mittelpunkt der
deutschen Fernsehentwicklung und der deutschen Fernseh-
indusirie gewesen ist, erlebte vor einigen Wochen als erste
Stadt Europas das amerikanische CBS-Farbfernsehen und das
Schwarz-WeiB-Fernsehen der RCA, Die deutsche Fernseh-
technik hat den Start der europiischen Fernsehtournee der
Amerikaner in Berlin begriift und so ausgelegt, daB das Aus-
land die deutschen Bemiihungen um das Fernsehen damit an-
erkennt.

Vor 1939 stand die deutsche Fernsehentwicklung in der Welt
mit an erster Stelle. Bereits 1928 hatte die Reichspost in Zu-
sammenarbeit mit einigen Firmen begonnen, sich fiir die Fern-
sehtechnik zu interessieren, und der damalige Leiter der
Reichsrundfunkgesellschaft, Staatssekretir a.D. Dr. Bredow,
hatte in weit vorausschauender Weise dem Fernsehen seine
groBtmogliche Unterstiitzung gewihrt.

Zum ersten GroBeinsatz gelangten die Fernsehiibertragungs-
einrichtungen 1936 wiéhrend der Olympiade, auf der unter Be-

weis gestellt wurde, welche Moglichkeiten sich mit dem Fern- .

sehen fiir die Programmgestaltung ergeben. Aufnahmekameras,
Filmabtaster usw, besafien bereits einen so hohen Stand, daB
man einen regelmiBigen Programmbetrieb hédtte durchfithren
koénnen. Mit der Schaffung des sogen. deutschen Fernseh-Ein-
heitsempfingers, der wéhrend der Funkausstellung 1939 zum
ersten Mal dem Publikum vorgefiihrt wurde, war auch emp-
fangerseitig ein Gerdt entwickelt worden, das alle Anspriiche,
die man im Heim an einen derartigen Empfinger richten muf,

erfiillte, Leider wurde dann die Fernsehentwicklung durch die

Kriegsereignisse abgebrochen, wenngleich der Fernsehsender
~Paul Nipkow" bis 1943 noch fiir die in Lazareiten eingerich-
telen Fernsehstuben sein Programm téglich durchfiihrte.

Als es galt, nach 1945 wieder an die alte deutsche Fernseh-
tradition anzukniipfen, war man sich bei den maBgebenden
Stellen einig, daB die seinerzeitige 441-Zeilennorm den An-
spriichen nicht mehr geniigte, und da man auf keine alten
Fernsehteilnehmer Riicksicht zu nehmen brauchte, entschloB
man sich, die 625-Zeilennorm einzufithren, die inzwischen von
rund 30 Landern angenommen wurde.

AnlédBlich der 2.Deutschen Industrie-Ausstellung, die vom
6.—21. Oktober stattfindet, zeigt die deutsche Fernsehindustrie
in einer besonderen Fernsehstrafie — es werden etwa 16 Fir-
men mit rd. 40 Empfingern dabei vertreten sein — in groBe-
rem Rahmen das erste deutsche Fernsehen nach 1945, Der.
NWDR steuert zu dieser Fernsehstrafe das notwendige Pro-
gramm bei, das sich von etwa 9 Uhr morgens bis zum spaten
Abend erstrecken wird. Dieses Programm stellt also sozusagefi

FUNK-TECHNIK Nr. 19/1951

*,

den Vorversuch eines normalen Femnsehprogramms dar. Es
beginnt mit einem Film, enthdlt die ,Stunde der Hausfrau®,
den Jugend- und Kinderfunk, Reportagen aus Berlin, abends
ein Fernsehschauspiel oder Fernseh-Kammerspiel, zwischen-
durch Aktuelles aus der Ausstellung, Musik, Kabarett und
alle die bunten Kleinigkeiten, die ein Fernsehprogramm den
Fernsehteilnehmern sehenswert machen werden.

Als Strahler hat der NWDR auf dem Funkturm eine vierteilige
Schmetterlingsantenne anbringen lassen, die gleichzeitig Bild
und Ton auf dem 1,5-m-Band ausstrahlt. Am FuB des Funk-
turms steht ein 1-kW-Bild-/250-W-Tonsender, den-die Deutsche
Bundespost liebenswiirdigerweise dem NWDR leiht. Ob nun
dieser Sender mit den Etatmitteln, die die Fernsehabteilung des
NWDR ab 1.4.1952 erhalten soll, der Post abgekauft, oder fiir
diese entsprechenden Mittel ein anderer Sender bestellt wird,
steht zur Zeit noch nicht fest. Die neue Schmetterlingsantenne
des NWDR-Berlin ist besonders breitbandig und liefert einen

‘ganz beachtlichen Antennengewinn. Die Studios am Heidel--

berger Platz und den Sender am Funkturm verbindet ein Kabel
der Berliner Post. Es ist zum Teil verlegt, so daB der Heidel-
berger Platz nur eingeschleift zu werden braucht. Wann dieses
Kabel in Betrieb genommen wird, steht zur Zeit noch nicht
fest, da die notwendigen Verstirker erst bestellt wurden. Der
Programmbetrieb erfolgt wéhrend der Ausstellung auf dem
Stand des NWDR, so daB die Kabelfrage Heidelberger Platz—
Funkturm noch keine so groBie Rolle spielt. Dariiber hinaus
hat sich die Deutsche Bundespost bereit erkldrt, mit ihren
Richtverbindungen (RingbahnstraBe-—Nikolassee usw.) auszu-’
helfen. ;

Die tdglichen Sendungen bzw. die groﬁeh Anstrengungen, die

der NWDR auf programmlicher Seite wahrend der Deutschen

Industrie-Ausstellung durchfiihrt, diirfen jedoch Optimisten
nicht dazu verleiten, anzunehmen, daf in Hamburg und in
Berlin die Erweiterung des derzeitigen Versuchsfernsehens
zum endgiiitigen Publikumsfernsehen sofort nach der Industrie-
Ausstellung erfolgt. Bis zum endgiiltigen Publikumsfernsehen,
das sich im Anfang bestimmt nur auf 2..3 Abendstunden
tdglich erstrecken wird und ‘das vormittags und nachmittags
Sendungen fiir die Rundfunkindustrie und den Rundfunk-
handel mit Wiederholungen enthalt, sind noch erhebliche wirt-
schaftliche, technische und politische Fragen zu kléren, die zur
Zeit mit groBer Sorgfalt gepriift werden. Am Ende wird aber
auch in Deutschland in Kiirze ein vollwertiges Publikumsfern- -
sehen zur Verfiigung stehen, und der zur Zeit statifindende
regelmiBige Fernseh-Versuchsbetrieb wird dann in einen
regelmdBigen Fernseh-Programmbetrieb iibergehen,

621




i erreicht.

| enlscheidende Etappe war erreidht, als am 25. Sep- i
| tember 1950 der NWDR zur ersien Bffentlichen =
i Fernseh-Versuchs-Studio

| mehr in Berlin zur Schau geslellt. Die weitere :
. Entwidklung wird sich jetzt vor dem Augen der :
| Oifentlichkeit vollziehen. Nach und nach werden =
. Fernseh-Sender und die erforderlichen Verbindun- |
und mit

. im Umkreis von elwa 60 km flir jeweils einige

'_ gen fiir den Fernsehempfang geschaffen sein. Man |
. nimml an,

| land einschlieflich Berlin sich im Sendebereich von

| ergeben sich mit Bsgirm der Lieferung und Inbe-
- tricbnah der -
J_ von Aufgaben. Der Erwerber eines Fernsehgerits
 darf beanspruchen, daB er in den GenuB eines '
| einwandfireien Gebrauchs dieses neuartigen,
| witkellen und kostspieligen Wunderwerks gelangl.

' sonders fiir die Bildrbhren fallen.

Vorausselzung fiir einen gut arbeit Kund
. dienst (Service}, durch den dem Besitzer eines
Fernsehgerits die Gewidhr fiir einwandireien

| Kiufer iib wellgehend
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Dr. W. HENSEL

‘| Leiter der Pressestelle der Arbeitsgemein-
schaft der deutschen Rundfunkwirtschaft

Die dritte Phase

‘Wenn am 6. Oklober mit Erdifnung der Deutschen
' Industrie-Aussteilung in Berlin sich das deuische

Fer h Ium er 1 seit Kriegshegi
der breiten Uffentlichkeit wvorstellt, :o ist damit
ein  wichiiger Meilenstein in der Eniwicklung
dieses modemnsten Zweiges der

Man kann auf Grund der Erfahrungen in den
USA und in England sowie der fiir Deutschland
bestehenden Pi g die G tzeit von der
Inangrifinahme der Vorbereitungs- und Entwidk-
lungsarbeiten his zur Erreichung eines St
der der Mehrzahl der Bevblkerung die Teilnahme
am Fernsehen ermdglicht, mit etwa filni Jahren
bemessen, Zwei Jahre davon liegen hinter uns,
drel Entwldilungsjahre noch vor uns. Die ersie,

Proh d in

auf dem Heiligengeistield in Hamburg einlud.
Damit wurde die Grundveraussetzung, die Vor-
bereitang  eines  Fernseh - Sendebetriehes, ge-

schaifen. Es war das Signal fiir die Rundfunk-

h-E 1

Fer

industrie, geelgnet e zu |
bhauen, Das Ergebnis dieser Arhelteu wird pun-

gen zu den Zentralstudios erstehen,
Inbelriebnahme eines jeden neuen Senders werden '

Millionen Menschen die technischen Voraussetzun-

daB innerhalb von drei Jahren rund
zwel Drittel der Bevilkerung von Westdeutsch-

T d hafind

werden, Fiir die Fernseh-
d. h. Industrie, Handel und Handwerk

' wirtschaft,

Fernsehgerite eine Fillle

ver-

. Schon hel der Planung der Gerile mufiten die |

| Sicherheilsvorschriften, fiir die der VDE zustiindig {'
beriicksichtigt werden., Das hat natirlich zn- =
- niichst jede Firma fiir sich getan. Eine Vereinheit-
' lichung fiir dieses meue Gebiel muB herbeigefiihrl
. werden.

| Ein wesentliches Miltel zur Verbilligung der Ge-

rile und Erleichierung der Ersaizbeschalfung stellt
die Fesiselzung einheitlicher Normen fiber den
FPachnormenausschull dar, Hierunter wiirde zum

Beispiel die Pestlegung einheitllicher Antennen- B

anschlfisse, Einheiflichkeil wesentlicher Einzelteile,
vielleicht auch der Rbhrensockel und Mafle be-

Die wvordringlichsle Frage ist die Sd:all‘ung der =

HF-Technik k

Lorenz ,, Weltspiegel” FS-Standempfé

Grunassize der Konstruktion

Die Besucher der zweiten Deutschen Industrie-
Ausstellung in Berlin werden beim Durchschreiten
der Fernseh-Strafie iiberrascht sein, eine so grofe
Zahl von Fernseh-Emplingern vorzufinden, die
anscheinend ,aus dem MNichts* entwidkelt wurden.
Wer jedoch. die Dynamik der deutschen Rundfunk-
industrie kennt, wird sich nicht wundern. Mehrere
Faktoren haben dazu beigetragen, daB schier iiber
MNadht mekr als dreiBig brauchbare Modelle heraus-
gebracht werden konnten,

Manche Ubereinstimmung. Die Technik der Fern-
sehempfinger ist heute durchentwidcelt und die
meisten ihrer Probleme sind gelést, Nehmen wir
die Versorgung mit einheitlichen Réhrentypen
hinzu, so dirfte einleuchten, warum viele unserer
neuen Fernseh-Empfinger schaltungsmiBig —an
diesem oder jenem Punkt verbliiffend iiberein-
stimmen. Die Gleichartigkeit der Eingangs- und

Loewe Opta F5-Standempfénger

Deutsche Fernseh

Kreisspulen verdndert. Als Feinabstimmung dient
ein verdénderliches C oder L im Oszillatorkreis.
Graetz, Continental, Loewe Opta, Kgenach, und
Saba bedienen sich einer nichtgerasterten, durdh-
gehenden Abstimmung fiir alle Binder milt L-Varia-
tion (siehe auBerdem Unterabschnitt ,Einfache Be-
dienung® dieses Beitrages).

Die Bildgleithrichtung wird meist der EB 41 {oder
einer dhnlichen Duodiode] bzw. vereinzelt einem
Genmnanium-Detektor iibertragen, wihrend fiir die
Endverstirkung allgemein eine PL 83 vorgesehen
ist. Einige Geréte enthalten noch eine Bild-Vor-
verstdrkung zur ErhShung der Gesamtempfind-
lichkeit.

Viele Modelle besitzen eine selbsttitige Regelung
der Bild - ZF - Verstirkung, so dab bei Feld-
stirkeschwankungen in gewissen Grenzen und

_beim Umschalten von einem auf den anderen

Fernseh-Sender (z. B. spiter in Berlin) kein Nach-

Zwischenfrequenzieile ist am groBten — als Folge
der Tatsache, daB es fiir die Frequenzen um
200 MHz mit bestimmten R&hrentypen nur ganz
wenige optimale Schaltungsmiglichkeiten gibt.
Also finden wir als HF-Vorstufe eniweder die
Breitbandpentode EF 80 — oder die Doppeltriode
ECC 81, letztere in Kaskaden-, Gitterbasis- oder
Gegentakt-Schaltung, Als Misch- und Oszillator-
rohre hat sich die ECC 81 restlos durchgeselzt;
Varianten sind zwei dieser Réhren als Gegentakt-
Mischer und Gegentakt-Oszillator. Im Zwischen-

Empfang gegeben werden kann, Auch der Handel
: der
g einer Service-Organisation |

hat sehr rechizeitig die Notwendigkeit
al_.- il BI“I itstell

In seinen eigenen Reihen erkannt und Ma8

freq verstirker liegen die Verhiltnisse &hnlich.
Die Standardausfithrung sieht drei oder vier EF 80
mit versetzten Kreisen fir das Bild vor, nur zwei
Gerdte verwenden EF 42.

Ahnlich einheitlich werden die Eingangsschaltung
vor der HF-Réhre bzw, die Abstimmorgane be-

| hierfiir in Angriif genommen. Damit aber keines- ;"

falls eine Lilcke eintritt, hat die Indusirie die
Absicht, im ersten Jahr den Kundendienst dem |

geg selbst zu fiber-
nehmen, damit der Handel Zeit fiir die Ausbildung
seines Personals gewinnt, ohne daB der Fernseh-
teilnehmer die Unzulinglichkeit einer Anlaufzeit

. zu spiiren bekommt. Selbsiverstindlich wird der

. Weg, nimlich den Fach-,
i durchgefithrt werden.

A

Verkauf der Pernsehemplinger von Anbeginn an
ilber den vom Rundiunkgeschiit her bewdhrten
GroB- und Einzelhandel,
Diese jahrzehnlelangen

b22

bandelt, Aus Sicherheitsgrinden — denn die
Frequenzverteilung ist noch wunbekannt — sind
die Empfinger mit drei Ausnahmen (2 X Krefft,
1 X Tonfunk) fir alle sechs Kanile zwischen 174
und 216 MHz abstimmbar. Dabei teilt man diesen
Vorgang in eine Grobeinstellung (Kanalwahl) und
in eine Feinabstimmung nach dem Tontriger auf.

‘Wir finden Revolverschalter und Drucktastenwdhler |
| nebeneinander,

aber auch kurzzu-
! im Vor-, Zwischen-
Blaupunkt entwickelte eine

bemerken
schlieBende Lecherleit
und Oszillatorkreis.

‘. schalterlose Stufenabstimmung; bei Kanalwedhsel

werden lediglich die Kerne der fest angebrachten

tellen der Kontrastreglung erforderlich wird, Audhs
die Grundhelligkeit wird manchmal selbsttatig
konstant gehalten, immer unter der Voraus-
setzung, daB der Sender seinen Pegel einhalt,
Der Ton-Teil weist kaum Besonderheiten auf;
seine Tedhnik ist aus der letzten Zeit im Verfolg
des UKW-FM-Rundfunks geniigend bekanni. Ein
widhtiger Unterschled betriflt jedoch das System
der Ubertragung nach dem Mischer, Hier wihlen
einige wenige Firmen das LIntercarrier-Ver-
fahren™}, bei dem Bild- und Tonzwischenfrequeni
gemeinsam den Bild- Breitband-Verstirker durch-
laufen, Hinter dem Bildgleichrichter ergibt sich
eine Schwebung, der ,Zwischentriger®, der gleich
dem Abstand von Bild- und Tonsender ist — nach
unserem System also 5,5 MHz, Er dient als Ton-
triager und wird in iblicher Weise amplitoden-
begrenzt und demoduliert. Der Vorzug des Ver-
fahrens liegt darin, daB der neue Tontriger auch
dann in seiner Frequenz stehen bleibt, wenn der
eigene Empfénger-Oszillator etwas auswandert.
AuBerdem kann eine Ton-ZF-Stufe eingespart
werden, Andererseits muf man absolute Konstanz
beider Senderfrequenzen verlangen; bei den
modernen quarzgesteuerien Sendern darf dies vor-
ausgesetzt werden.

In den meisten Konstruktionen aber durchlaufen
Bild- und Tonzwischenfrequenz nur eine oder zwei

1) S. Beitrag auf S. 530,
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Stufen des Bild-ZF-Verstarkers gemeinsam; an-
schlieBend erfolgt die Trennung. Man kann das
Auskoppeln der Ton-ZF wu. a. durch einen abge-
stimmten Kreis  im Anodenkreis einer Bild-ZF-
Rohre vornehmen. Entsprechend der Norm liegen
beide Zwischenfrequenzen 5,5 MHz auseinander,
aber es haben sich noch keine Standard-Zwischen-
frequenzen herausgebildet, Wir nennen einige
Beispiele:

Bild-ZF: Ton-ZF:
Graetz 27,75 22,25 MHz
Philips 23,50 18,00 MHz
Nord Mende 26,75 21,25 MHz

Einige Sperrkreise im Bild-ZF-Verstiarker, auf die
Ton-ZF abgestimmt, sorgen fiir deren Unter-
driickung, so daB sie keinerlei Bildstérungen er-
zeuggn kann, Gewdhnlich werden 3.. 4 Watt
Spredhleistung erzeugt, abhidngig von der benutzten
Endrihre und dem Grad der Gegenkopplung, Die
Raumverhaltnisse im Fernseh-Empfinger zwingen
héufig zur Benutzung des Oval-Lautsprechers; er
ist manchmal gerade noch unter dem Bildlenster
auf der Froniseite unterzubringen. Oft strahlt der
Lautsprecher seitwirts ab, was dbrigens keinen
Einfluf auf die Verstandlichkeit hat, wie einige
Millionen amerikanischer Geriite beweisen, Erste
Priiffungen der Tonqualitit ergaben, daB unsere
neuen FS-Empfinger #hnlich wie ein guter Rund-
funkempfinger klingen. Jene Vernachldssigung
des Tones, wie sie einigen amerikanischen Geraten
nachgesagt wird, ist nirgends zu finden,

Unt.

chiedlich auigebaute Kippgerite ... Bei den
Ablenkgerdten sind die groften Abweichungen zu
finden. Die Unterschiede bezichen sith vor allem
auf das Verlahren der Impulstrennung und der
Stabilisierung. Leider lagen uns bis Drudklegung
dieses Beitrages nur wenige eindeutige Infor-
mationen i{iber die verwendelen Schaltungen vor,
so daB wir uns eine ausliihrliche Besprechung
dieser so wichtigen Teilgerdle fiir spéter vorbe-
halten; bis jetzt bekannt gewordene Einzelheiten
sollen in Teil II bei der Vorstellung der einzelnen
Empféanger erwidhnt werden,

Man gewinnt den Eindruck, daB man der Stér-
unempfindlichkeit beider Ablenkteile jede Auf-
merksamkeit gewidmet hat, damit anch bei-starken
Storungen und geringen Feldstirken Zeile und
Bild in Tritt bleiben., Als Beispiel _erwihnen
wir die Mitteilung einer Firma iiber ihr neues
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4 sdﬂ\dmigen Nldlkrleg'sulm ihre Probe bestanden
. und ihren Niederschlag in der Arbeitsgemeinschaft
- der deulschen Rundfunkwirtschaft gefunden. Die
. Industrie plant auch, sich sehr aktiv an der
Schulung der Fachkriite des Handels zu beteiligen.
Es ist daran gedachl, im Laufe des kommenden |
. Jahres und — wenn nblig — darilber hinaus |

regelmdBig Schulungskurse von der Industrie aus |
. zu veranstalten, die als Wanderkurse entsprechend |
dem zu erwarienden Forlschritt der Fernseh-
. organisation durchgelilbrt werden. Alle diese
Pline werden in engster Z beit mit den
inzwischen chaffenen Zenlralorg fiir das
' Fernsehgebiel beim Elnzelhandel, GroBhandel und

Elekhohudwark gestaltet w . Es ist geplani,
. die Kurse in drel Gruppen auizugliedern:

. 1. Uberwiegend theoretische
Technik des l‘enuehm:l.

2, Praktikum im Umgang mit Apparalen umi Meli-
geriiten,

. 3, Schulung des Verkauf Is bezilglich Vor-

filhrung, Bedienung und Beratung.

. Den Absolventen des theorelischen Kurses und

des Praklikums soll die Moglichkeit der Ablegung

. einer Prilfung gegeben werden, die als Erginzung
dem Rundinnkmechaniker die Befihigung auf dem

P Lv-_..-_ _-.,1gt._

Behandiung  der

 2) baw. Zeilenspul

Nach eriolgreicher Beendigung dieser Malinahmen
kann dann der Service uneingeschrinkt dem
| Handel fibertragen werden.

. Innerhalb des Kundendienstes wird zwischen einer
begrenzten Garantiezeit und der Forlselzung des
. Service dariiber I m heid sein. ©

Hier wird man nach englischem Beisplel zwedk- |
- miifigerweise eine Service-Versicherung schaifen
. miissen. Die Klirung dieser Miglichkeiten mit den
Versicherungsgesellschaiten ist bereits im Gange. :

Umwiilzende tedimische Neuer il audh |
villig neue rechiliche Fragen lnfﬂlwarten. Das
wird auch auf dem Gebiet des Fernsehens der
Fall sein. Vor allem wird das Recht auf die Hoch-
mteane durchgeselzt werden milssen, da sie

Vi tzung filr den Emplang #iber-
haupt sein diirfte, Aber auch Rechisiragen, die
sich durch Stérungen infolge Reflexion nahe
benachbarter Ant geg itig  ergeben
kinnen, fallen in dieses Gebiel.

Die Antennenirage selbst wird sehr viel stirker
im Vordergrund stehen, als es beim Rundiunk der
Fall ist, weil die 1,5-m-Welle, wie die Ultrakurz- |
wellen iiberhaupt, keinen Beugungen unlerliegt
und der Empfang z.B. in unteren Wohnungen
und in den Randgebieten der Reichweiten von der .
Ausfilhrung der Anienne abhhgi; lein wird, Die

Modell, in welcher es heifit, daB die Ablenkgerite |
auch dann moch einwandfrei arbeiten, wenn die
Feldstarke so gering ist, daB trotz aulgedrehtem
Kontrastregler noch kaum Einzelheiten des Bildes _
zu erkennen sind. Der Réhrenaufwand wird natur-
gemiB recht hoch,

+ + « aber einheitliche Er der Hodh
Alle neuen Fernsehe.mpfﬁngsr erzeugen dle Hoi:h- 5
spannung fiir die Bildréhre aus dem Zeilenriidk- =
lauf, d. h. durch Gleichrichtung der am Zeilenkipp- |
Ausg transformator ) auftr positiven
Spannungsspitzen. die nochmals hinauftransformiert
werden, Diese wirtschaftliche Methode hat sich
ebenso durchgesetzt wie die Riidkgewinnung der
Energie aus dem gleichen Transformator mit Hilfe
einer  Schalterdiode’ vom Typ PY 80 oder PY 81.

Veral ine timal 16
Man erreicht damit eine Aufbesserung der Anoden- ~ I‘:r e w;::g:n.“,.. tansch wird daher
spannung fir eins oder beide Kippgerite, Die e i e l:m thile chivsir uSVad abig
Siebung der Hochsp g ist dank der hohen o fgatideg i

Freq (Zeilen-
frequenz = 15 625 Hz) mit geringen Mitteln még-
lich; meist geniigt als Lade- und Siebkondensator
die Kapazitdt zwischen Anode und 3uBerem, ge-
erdetem Belag der Bildrbhre.

Dieses Verfahren fiir die Hochspannungs- und
Energieriickgewinnung ist fiic den verhiltnismibig |
niedrigen Netzleistungsverbrauch moderner FS-
Gerdte verantwortlich. Unsere Ubersichistabelle
auf Seite 529 beweist, daB die Empfinger im
Durchschnitt mit 150 Watt auskommen, wovon
allein 66 Watt (= 220V X 0,3 A) auf die Heiz-
fadenkette der Rohren entfallen. Eine Ausnahme
machen natirlich die beiden Philips-Projektions-
empfanger, deren Hochspannung fiir die Projek-
tionsréhre {25 kV) auf andere Art gewonnen wird;
auBerdem bendtigt die hohe Tonfrequenzleistung
von 20 Watt im gréften Modell EL 5700 eine ent- '
sprechende Neltzleistung,

Wie wir schon bei der Besprechung der neuen
Réhren fir Fernsehempfinger erlduterten, werden
alle Heizfaden eines Fernsehempfingers zwecdk-
miBig in Reihe geschaltet, einschlieBlich der Bild- -
réhre. Der Netzteilaufbau entspricht dann einem |
Allstromempfinger mit Einweggleichrichtung, Zur,
Konstanthaltung des Heizstromes und insbesondere
gur Verhiitung der Uberlastang des empfindlichen
Heizfadens der Bildréhre beim Einschalten ist wie

der g'lpidl urichtend p 1
Auch die Frage der Entslﬂrung des Empfangs ist
erheblich wichtiger als beim HOr-Rundiunk. Ab-
gesehen davon, dab die Auswahl der Sender sehr
beschrinkt sein wird, muf das Stér-Nulzverhidlinis
am Empiinger ein wesenllich besseres sein, weil
durch  Stbr verursach Verzerrung des
Bildes sehr viel stirker empfunden werden als
die des Tones. Wahrscheinlich wird der Entstérung
medizinischer Gerite, der Autozitndkerzen, viel-
leicht auch der Rnklamaheleudlung eine viel

Rad als bish

grbofere g

Alle diese M te weisen d f hin, daf anch
die iiblichen Liefer- und Zahlungsbedingungen filr
den Kauf diberpriiil werden miissen, wobel neben
der Frage der Garantie, des Service und der Ver-
sicherung auch die Teilzahl tglichkeiten new
gefaBt werden milssen, damit sle mit der Garantie-
zeit oder elner zusiitzlichen Service-Versicherung
nberelnsummen.

Es ist zu begriifen, daB wir in Deutschland t&r
den gewissenhaften Aufban der Fernsehorgani-
sation ausliindische Vorbilder haben, die uns liber
viele Schwierigkeiten einer Pionierarbeit hinweg-
helien werden. Es ist zu hoffen, dafl die aus-
lindischen Ertahrungen wuns auch vor Behinde-
rungen bewahren kénnen, die sich aus der der-
zelligan Rechislage in Dellludulnml hinily aus
Handel

im Schi b-E: ,;llg‘!r>




|
i

Download v. www.rainers-elektronikpage.de

(links:  Blockschaltbild

gl__ ZF-Teit Bild- Sciavors .des fBalqupunlf;-Fer:segz-
ST e-reit |6 26 ver- \— stever- M 36-22 | 18mprangers lyp
o - Tori: 205MHz] starker stufe i i
Era0 N = -
1 41 4
EREE
- 5 Zeilen :
S L Fone] i ek aus- :
p——_— Ton-Teil Difforenz- fmb;l;ﬂ‘- aleich- gongs- | Rechts: Blaupunkt ¥ 52
UF15 triger 55HHz ki Irafo | u.unten sein Zentralum.
UAAM, UCLH EY51, PY8O I schalter ohne Kontakte
' : {BPa.)f.&6Fernsehkandle
- Filte :
220%) Netz- abignk. | |¢'ara- | | | Phasent Zoien) lzeien|
~teit T pezillator T iy 4
b Endlst, ieenas sierung pszillofor :
2x PYygo ECL&O Eccez ECC82 PL81

iblich ein HeiBleiter vorgesehen. Hodhfrequenz-
drosseln in der Fadenkette und sorgfaltige Ver-
blockung gegen Masse verhiiten das Aufireten
wilder Schwingungen und unerwiinschter Verkopp-
lungen der Roéhren tiber den Heizkreis.

Bildr8hren verschiedener Helligkeit. Wahrsdiein-
lich werden die Besucher der Fernsehstrabe in
Berlin gewisse Kontrast- und Helligkeitsunter-
schiede bei den eng benei d tehend

Geriiten bemerken. Aufmerksame Leser unserer
beiden Beitrdge iiber die sechs neuen Bildréhren
werden den Grund dafiir angeben kénnen. Einige
Katodenstrahlrihren besitzen bekanntlich alumini-
umhinterlegte Bildschirme und Filterglas als Bild-
fenster . .. andere wieder wnicht! Unzweifelhaft
steuert die Entwicklung auf Réhren mit Grauglas
und metall-hinterlegter Fluoreszenzschicht zu, so
daB ggf. Unterschiede in der Helligkeit usw., die
jetzt noch als . Qualititsunterschiede" gewertet
werden kéonen, in naher Zukunft wegfallen, —
Die Frage, obBildréhren mit Metallmantel ,besser’

Chassis des FS-Empféngers der Fernseh GmbH.
Daneben zwei wichtige Einzelteile: oben der
Kipptransformator und unten das Ablenkjoch

¥

i

als solche mit Glaskolben sind, kann kaum beant-
wortet werden. Dieser Konstruktionsunterschied
ist fir den Fernsehteilnehmer unerheblich und
hochstens fiir den Fabrikanten von Bildréhren
interessant, Metallkolbenrshren sind etwas leichter
als ihre Gegenstiicke aus Vollglas, aber bei einem
durchschnittlichen Gewicht eines Fernsehempfangers
von 25 kg spielt das kaum eine Rolle. Wichtiger
ist vielmehr die Frage, ob eine Metallkolbenréhre
evil. ein besonders flaches Bildfenster erhalten
kann., NaturgemdB sind Verzerrungen auf einem

+4

Eingangsschaitung des Graetz-Fernsehempfingers
mitkontinvierlicher Abstimmung. Links: ein Fernseh-

ebenen Schirm geringer als auf einem gewdlbten.
Aber auch hier ist die Technik weiter gegangen
und erlaubt die Fertigung recht flacher Bildschirme
auch bei Bildréhren mit Glaskolben,

Dagegen scheint die Verwendung von Redhiedk-
rohren wirkliche Vorteile zu bieten, denn Kolben
und Bildfenster sind nur so groB, wie es das Bild
verlangt. Diese Einsparung an Volumen begrifit
inshesondere der Gehduse-Architekt, denn er
kommt beim Entwurf zu kleineren MaBen., Man
darf annehmen, daf sich die Rechteckrdhren dhnlich
wie im Ausland zunehmend durchsetzen werden.

Elnfadhe Bedienung. Die modernen Fernsehgerate,
wie wir sie jetzt in Berlin sehen, kommen mit
verhiltnismdbig wenigen Bedienungskndpfen aus.’
Die Einstellung der Punktschirfe ist dank der
Verwendung von Fermanentmagneten fir die
Fokussierung des Elektronenstrahls meist nur ein-
malig bei der Aufstellung des Empfingers nétig.
Auch die meisten Reglungen am Kippgerit, also
Amplitude und Linearitit, werden fast stets ver-
deckt angebracht, allerdings ist hier die Auffassung
der Konstrukteure noch nicht einheitlich, Nehmen
wir das Blaupunkt-Modell V 52. Es besitzt auf
der Vorderseite nur zwei Doppelknipfe. Der
linke regelt die Bildverstirkung {Kontrast) und
die Tonlautstirke und ist auBerdem mit dem Netz-
schalter gekoppelt, wihrend der rechte Doppel-
knopf als Kanalschalter und Feinabstimmung dient.
Alle iibrigen Regler (Helligkeit, Schirfe, Zeilen-
frequenz, Bildfrequenz sowie Tonblende) sind ver-
deckt unter einer Klappe zu finden. Dagegen das
Nora-Modell: es besitzt vom drei Doppel- und
einen Einfachknopf fiir nachstehend t
Funktionen:

Kontrast{Lautstirkenregler, zugleich durch Schieb-
schalter als einstufige Tonblende ausgenutzt

Grundhelligkeit/Bildschirfe
Bildfreq fZeilenfreq glung
Kanalwiihler,

Ahnliche Unterschiede sind iiberall festzustellen —
aber man darf nicht in den TrugschluB verfallen,
daB wenige sichtbare Knipfe ein Zeichen fir be-
sonders hochwertige, durchentwidkelte und daher
stabile Empflinger sind. Zur Stunde ist es eher
so, daB jene Konstrukteure, die alle Regler vorn
auf die Frontplatte legen, wvorerst noch weniq
Zutrauen zur Konstanz der neuen Fernseh-
Sender haben... der Empfinger kann so
stabil sein wie er will, es niitzt ihm nichts, wenn

“der Sender nicht ,wie ein Baum" steht,

Schaub setzt ebenfalls vier Knopfpaare auf die
Frontplatte und belegt sie wie folgt: ;
1: Vertikal- und Horizontal-Ablenkung

2: Kontrast- und Lautstirkenreglung, kombiniert

‘mit Netzschalter

3: Bildschirfe (kombiniert mit Bildabschaltung fir
reinen Tonempfang) und Helligkeit

4: Kanalwihler und Feinabstimmung.

Das sind immerhin acht bzw. zehn Funktionen
und fiir den Laien etwas schwer zu merken. Zu
seiner Gedadiinisstiitze hat sich Schaub eine be-
merkenswerte IHilfe ausgedacht: unterhalb der
Knopfreihe 1iBt sich ein waagerecht liegendes
Glastableau herausziehen, , auf dem das Bedie-
nungsschema f{bersichtlich zu sehen ist. Es wird
indirekt mit gedimpftem Flutlicht beleuchtet.

Entsprechend den Erfahrungen beim UKW-Rund-’
funk wagen es einige Firmen, fhre Empfinger

gerdt wird im Graetz-Laboratorium durch

mit eingebauten Antennen zu versehen, Man muf

FUNK-TECHNIK Nr. 19/1951
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Continental-Fernseh-Standmodell mit der MW 36-22

abwarten, in welchem Umfange sie sich als
brauchbar erweisen werden. Amerikanische Be-
richte sprechen von guten Ergebnissen auch bei
_héheren Frequenzen, jedoch nur in unmittelbarer
Sendernihe,

Es ist fraglich, ob auch in Zukunft alle Fernseh-
Empfanger fiir simtliche sechs Kanile abstimmbar
ausgelegt werden, Fiir den Anfang ist diese leure
Lésung noétig (wir wiesen schon oben darauf hin),
sobald aber die Belegung der Kaniile mit Sendern
entschieden ist, dirfte sich der ,Einkanal-Empfin-
ger* durchsetzen. Dies gilt zumindest [lir West-
deutschland, denn hier kénnen wir auf Jahre
hinaus nur mit einem Fernseh-Sender je Bezirk
rechnen, wihrend Berlin eine Ausnahme darstellt:
binnen Jahresfrist diirften drei Stationen in Be-
trieb sein!

Der starre Frequenzabstand zwischen Bild- und
Tonsender macht die Abstimmung nach dem
Tontréger zwedkmabig. Sobald der Empfanger
ezuf ihn richtig abgestimmt ist, besteht zwangs-

Uber den Geschmack ... 1aBt sich streiten! Daher
sind die neuen deutschen Fernsehempfinger rein
duberlich sehr unterschiedlich geraten., U. E. kom-
men dabel die Standgerdte um einiges besser weg
als die Tischgerite, denn die letzteren erinnern
in jhrer Mehrzahl an vergroferte Rundfunk-
empfénger, die an Stelle der Lautsprecheréfinung
das Bildlenster tragen. Einige sind auch unter
dem Gesichtspunkt entworfen, da der Kunde fir
sein vieles Geld auch viel Volumen haben soll.
Ob diese Anschauung richtig ist, wird die Zukunft
erweisen., Es dirfte sich hichstwahrscheinlich

her. 1 daB die GréBe der Gerdte uninter-

I3ufig g te Absti g auf den Bildsend
Zur Feinreglung (neben der Grobei lhung
mittels Kanalwéhler) finden wir héufig einen

kleinen Kondensator, der die Oszillatorfrequenz
um etwa 05 .. 0,8 MHz nach beiden Seiten wver-
schiebt. Als einzige Firma sieht Saba einen Magi-
schen Ficher fiir die genaue Tonabstimmung vor.

essant ist — eher verlangt der Kunde (oder seine
Frau) ein kleines Gehéuse -~ und daB wielmehr
die GriBe des Bildfensters das entschei-
dende Merkmal eines Empfangers in der Werbung
und im Gebrauch ist, In England und Amerika
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HF- und Mischeinheit mit drei ECC 81 und Lecher-

leitungen als Absti gan im Nord Mende 5150

kauft man Fernsehempfinger ganz zuerst einmal
nach der GrdBe der Bildr8hre. Ihr Durchmesser
{bei runden Réhren} bzw. ihre Diagonale werden
stets genannt, wobei sich in den USA zusitzlich
die Angabe der Bildfliche in Quadratzoll ein-
biirgerte.

Es sei an die einfache Beobachtung erinnert, der-
zufolge die Bildfliche eines Fernsehempfingérs
scheinbar gréBer wird, wenn man die Frontplatte
verkleinert, Eine weife Umrandung trigt ebenfalls
zu dieser Illusion bei. Die kleinste Frontplatte
besitzt das Gerdt der Fernseh GmbH mit nur
43%38 cm — obwohl wir hier vorerst noch eine
runde und daher groBe Réhre eingebaut fin-
den. Die Tiefe der Gehduse wird durch die
Baulinge der Bildréhren mit Sodkel bestimmi, es
sei denn, man JiBt den Kolbenhals hinten aus
dem Gehduse etwas herausstehen und schirmt
diesen Teil gut ab ({Saba).

Individuelle Merkmale der neuen
Fernsehempfinger

Beschiiftigte sich der erste Abschnitt vorwiegend
mit der grofien Linie der Konstruktion, so finden
unsere Leser nachstehend einige typische Kon-
struktionseinzelheiten der verschiedenen Fabri-

kate. Leider erlaubt das zur Verfiigung stehende

Material nocdh ldngst keinen Gesamtiiberblick;
auBerdem s«darf kaum einer der nachstehend be-
schriebenen Empfinger als fertig bzw. endgiltig
durchentwidkelt angesehen werden. Anderungen
in allen Stufen, bei der Bildrdhre und auch in
der Gehduseausfilhrung sind nicht nur méglich
sondern sogar wahrscheinlich, Einige der in Ber-
lin gezeigten Empfinger stellen erste Muster dar,
andere sind bereits in Kleinserien won 25 bis
100 Stiick aufgelegt.

Ubrigens ist bisher nur e i n Empfianger (TeKaDe)
bekannt geworden, der neben den Fernsehbdn-
dern weitere Wellenbereiche, in diesem Falle
U K W, aufzunehmen gestattet.

Blawpunki-Werke: Das Tisch- bzw. Standmodell
enthidlt jeweils das gleiche Chassis; allerdings
steckt im Standgerdt eine 40-cm-Bildréhre, wih-
tend das kileinere Modell mit der Valvo-Recht-
eckrohre MW 36-22 ausgeriistet ist. Beide Ge-
hiuse passen dank ihres Grundrisses gut in eine
Ecke des Raumes. — Wie bereits erwihnt, wurde
der Kanalwihler ohne Schaltkontakte konstruiert.

Auf einer Trommel sitzen Kerne verschiedenen

Materials; sie werden dicht an die  fest ange-
brachten Kreisspulen (Vor- und Zwischenkreis,
Oszillator) herangebracht, so daB sich jeweils das
richtige L fir den gewiinschten Frequenzkanal
ergibt, wihrend das C fest ist. Die Tonverstir-
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Das Tischmodell 5150 von Nord Mende. Rechts:
Standmodell des Metz-Fernsehgerdtes

kung erfolgt im  Intercarrier*-Verfahren, zwei
Lautsprecher sorgen fiir beste Tonwiedergabe.
Aus dem Bildverstirker werden Zeilen- und Bild-
impulse entnommen und dem Synchronisierteil
zugeflihrt (siehe Blodkschaltbild). Ein zweistufiges
Amplitudensieb sorgt fir wallige Unterdriicdkung
des Bildinhalts. In beiden Ablenkteilen stecken
sechs Rohren. Aus den Zeilenimpulsen wird durch
Phasensynchronisierung eine Regelspannung =zur
s ung des Zeileng ators
daB eine hohe Stabilitit und Storfestigkeit des
Bildes sichergestellt ist,

Beide Gerite besitzen splittersichere Abdedk-
fenster aus Plexisglas, so daB eine evil. Implo-
sion der Bildréhre gefahrlos bleibt.

enknc 30

Continental-Rundfunk GmbH.: Zwei Modelle, und
zwar ein Tisch- und ein Schrank-Modell mit der
Philips MW 36-22, sind fiir die Fabrikation vor-
gesehen. Auf der FernsehstraBe wird jedoch nur
das Schrankmodell vorgefihrt. Die Gerite haben
sechs Kandle ohne Rastung, sie sind also stetig
einzustellen, Der technische Aufwand ist verhdlt-
nismdBig groB, vor allem sind fiir jede Funktion
getrennte Rdbren verwendet worden, und der
Konstrukteur Herr Pospiech erreichte dadurch
eine 100prozentige Stabilitét der Bildsignale, auch
die Tonfrequenzen werden einwandfrei wieder-
gegeben. Die Syndhronisation erfolgt in einer
Koinzidenz-Réhre, die eine ausgezeichnete Stabi-
lisierung ergibt. Als Amplitudensieb wird die
ECL 80 verwendet. Die ZF-Verstarkerstufen, und
zwar wvler fiir

das Bild und drei fiir den Ton,

Weltfunk-Fernsehempfénger , Aladin’’ (Krefft AG).
Das Gerdt ist fest auf einen Kanal abgestimmt
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sind getrennt ausgefiihrt, Die Tongleichrichtung
erfolgt mit Hilfe eines Ratio-Detektors. Auch der
Eingang (zwei HF-Stufen), Misdistufen und Os-
zillator sind fiir Bild und Ton getrennt, Die
Empfindlichkeit fiir Vollaussteuerung der MW 36
fir Bild und Ton ist auBerordentlich gut. -Sehr
interessant ist der technische Aufbau. Das ge-
samte Gerdt ist in kleine Einzelchassis aufge-
teilt, die man auberordentlich leicht auswechseln
kann, so daB der Service verhidltaismiBig einfach
durchzuliihren ist, Die einzelnen Chassis sind
durch Spezialstecker verbunden, in Zukunit wird
man Tuchelkontakte verwenden. Die Firma plant,
den Radiohdndlern eine geniigende Anzahl Teil-
chassis auf Lager zu geben, so daB der Kunde
nie lange auf die Reparatur seines Geriites war-
ten muB, falls sich doch ein gréBerer Fehler her-

ausstellen sollte, Der Handler braucht bei dem
Service-Besuch nur das entsprechend schadhaft
gewordene Teilchassis auszuwechseln, und das

Gerit ist wieder 100prozentig einsatz{dhig,

Fernseh GmbH: Unsere Abbildung zeigt den
interessanten Chassisaufban mit einer runden
Bildrhre. Die Gehduseabmessungen konnten
dessenungeachtet sehr klein gehalten werden,
Um eine von der Kontrastreglung unabhingige

Grundhelligkeit zu erhalten, wird der dem
Schwarzwert des Bildes entsprechende Gleich-
Links: Feintrimmer kombi-

niert mit Kontrast-Potentio-
meter d. Krefft-Fernsehémp-
fanger. Unten: ,,Morgana”,
das Standgerdt d. Krefft AG
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spannungswert durch eine besondere, dem Bild-
gleichrichter entgegenwirkende, von einem zwei-
ten Spitzenwertgleichrichter erhaltene Gleichspan-
nung aussgeqglichen., Die Bildendstufe ist galvanisch
an den Diodengleichrichter und ebenso die
Braunsche Réhre galvanisch an die Bildendstufe
angekoppelt. Die NF-Bandbreite erreicht 4,5 MHz
{10%/g Amplitudenabfall), Die Trennschiirfe fir den
henachbarten Tontrdger betrigt 1 :100, bezogen
auf den Bildtrdger. Den gleichen Wert erreicht
die Trennschirfe fiir den benachbarten Bildirdger,
auf den eigenen Tontriger bezogen. Uber die
Empfindlichkeit wird gesagt, daB bei %0prozen-
tiger Durchmodulation des Bildirigers eine effek-
tive Eingangsspannung von 200 u«V fiir die Syn-
chronisationsliicken zur vélligen Aussteuerung der
Bildrohre erforderlich ist.

Das Amplitudensieb besitzt eine S-férmige Kenn-
linie und stenert zwei weitere Réhren aus, die
die Bildmodulation unterdriicken und nur die
Synchronisierzeichen weilergeben, Je eine Réhre
liefert in ihrem Anodenkreis die Bild- bzw. Zei-
len-Gleichlaufzeichen. Somit wird ein hohes MaB
an_Storfestigkeit erreicht. Diese Methode ist der
in den USA und neuverdings auch in Deutschland
viel benutzten Phasensynchronisierung gleichwer-
tig, ohne jedoch — wie die Fernseh GmbH be-
tont — deren NMNachteile zu hesitzen,

Fiir den Ton wird ebenfalls das Lwischentriger-
Verfahren benutzt, dessen Vorleil u. a, in der
Einsparung einer ZF-Stufe fiir die Tonverstarkung
zu  suchen ist. Der Lautsprecher strahlt nach
hinten ab. :

Graelz KG: Bei einem Besuch im Graetz-Fernseh-
labor konnten wir die ausgezeichnete Bildschérfe
und Kontrastgiite des neuen Fernsehmodelles fest-
stellen. Sein Konstrukteur, Dipl.-Tng. Krelzer, geht
in Einzelheiten abweichende Wege. Beispiels-
weise verwendet er keinen gerasterten Kanal-
schalter, sondern iiberstreicht den gesamten Be-
reich zwischen 174 und 216 MHz kontinuierlich
mit reichlicher Uberlappung nach beiden Seiten.
Im HF- und ZF-Teil wird keine EF 80,  sondern
EF 42 {und ECC 81) verwendet. Das Gerdt ist als
Wedhselstrommodell geschaltet, daher liegen die
Heizfaden aller Rohren parallel; sie sind sorg-
féltig verdrosselt wnd gegen Masse HE-mébig
entkoppelt. Die Ton-Zwischenfrequenz wird im
Anodenkreis  der ersten Bild-ZF-Stufe ‘entnom-
men, noch zweimal verstirkt uad schilieflich im
Ratio-Detektor in Miederfrequenz  verwandelt.

Grundig Radio-Werke: Das Grundig-Fernsehgerit
ist der Fachwelt schon elwas vertraut, nachdem
Kurzbesdhreibungen in Firmenprospekten und hier
und da in der Presse zu finden sind. Beim
Standgeriit Ist der Kanalwihler als Drudktasten-
aggregat ausgebildet, im Tischemplinger dagegen
durch einen Drehwihler erseizt, weil der Raum
des . Aggregates in diesem Falle vom Owvallaut-
sprecher beansprucht wird. Die Konstruktion der
Kippgerite ist besonders auf storungsfreies Ar-
beiten  bei geringer Feldstitke oder auftrelen-
den elektrischen Fremdstdrungen ausgerichtet,

Der Bildverstirker ist vierstufig, wihrend die
Ton-Zwischenfrequenz mit Hilfe eines besonderen
Kreises sofort hinter dem Oszillator ausgekop-

B

Innenansicht und Gehduse des Philips-Fernseh- Tasdnempfungnrs TD 1410 U Im Chassis links unien ist die

HF- Abstimmeinheit fir die sechs Fernsehkandle zu erl ht w1

pelt und dreifach wverstarkt wird. Alle Kreise
im  Bildverstirker sind geniigend bedampft,
so daB die erforderliche Bandbreite erreicht ist.

Eine Probevorfiihrung in Firth {iberzengle von
der ausgezeichneten Bildwiedergabe auch in
einem Raum mit Tageslicht, Die Fernbedienung
bedeutet eine angenchme Bequemlichkeil fiic den
Besitzer des Gerites: er kann in seinem Sessel
sitzen bleiben und iiber ein mehrere Meter lan-
ges Kabel Kontrast und Tlelligkeit einstellen,
Ubrigens ist eine Antenne im Gehiduse eingebaut.

W. Kreift AG: Mit der Konstruktion von drei
Modellen der ,Weltfunk“-Fernsehgerite sowie von
eigenen Bildrohren hat sich der Leiter des Fern-
sehlabors, Dr. Paehr, eine grofe Aufgabe ge-
stellt. — Wit erwihnten bereits, daB zwei der
Empfinger als Einkanalgeriite aufgebaut wurden.
Die Konstruktion gegeniber Empfingern mit
Kanalwihlern ist wesenthich einfacher und damit
billiger, ohne daB gidnzlich auf eine Abstimm-
miglichkeit verzichtet werden muBl: verschiebbare
Kerne in den Abstimmspulen erlauben es. dem
Fachmann, jeden der 6 Kanile grob einzustellen,
wiihrend die bedienbare Feinabstimmung mit
einem Trimmer im Oszillatorkreis vorgenommen
wird (siehe Abbildung). Drei EF 80 diencn als
Bild-ZF-Verstirker und arbeiten mit verselzten
Einzelkreisen zwischen 21 und 26 MHz, so dal
sich eine ausgeglichene Gesamit-DurchlaBkurve von
etwa 5 MHz Bandbreite ergibt. Besondere Sperr-
kreise (.trap”) dienen der Unterdrickung des
eigenen und des benachbarten Tonkanals,

Der Kippteil arbeitet mit 5 Rohren. Sein Ampli-
tudensieb erhdlt von der Bildendstufe ein ver-
stirktes Frequenzgemisch, bei dem alle Freguen-
zen fiiber 500 kHz ausgesiebt sind. Die Gleich-
laufzeichen sind bereils durch den unteren Kenn-
linienknide in der Bildendstufen-Réhre begrenzt;
in der Amplitudenréhre werden sie wieder wver-
teilt. Das Zeilenkippgerdt ist mit nur einer Réhre
(PL 81) bemerkenswert einfach aufgebaut, Eine
vom Kleinsenderbau her hekannte Schaltung ver-
biirgt  Lastunabhingigkeit. Die Energierickgewin-

Heim - Projektionsempféngers TD 2312 A der unzerbrechliche Spezialschirm ergibt ein 34 X 45 cm-Bild
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icht des Fernseh-

Schirmbild eines Nora-Gerdtes;
links der Mora-Tischempftinger
mit der Gehduseausfihrung |

Fernsehgrofibildempfanger EL 5700 (,,Jumbo*) der

Deutschen Philips GmbH. Die Lichistirke wird mit
Hilfe eines Reglerkistchens eingestellt
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Schaub FE 52, Tischgerdt

nung mit PY 81 wversorgt das Bildkippgerdt mit
einer erhéhten Anodenspannung von 420 Volt,
die aus dem mit zwei PY 80 bestiicktem Netz-
teil nicht zur Verfiigung steht, weil es in All-
stromschaltung aul‘gehaut ist.

Lembedk & Co.: Auth diese Firma will mit zwei
Fernsehgerdten auf den Markt kommen, Man be-
nutzt ebenfalls die Philips MW 36-22, Es stand
aber bei der Zusammenstellung des Berichtes noch
nicht endgiiltig fest, ob Lembedk auf der Fern-
sehstraBe in Berlin vertreten sein wird, Weitere
Einzelangaben iiber" die Fernsehger®e dieser
Firma holen wir nach.

Loewe Opta AG, Berlin: Beide Modelle enthallen
das gleiche Chassis mit der iiberaus hellen und
kontrastreichen Loewe-Bildréhre AC 30 mit metall-
hinterlegtem Schirm, Eine automatische Regelung
halt - die Bild-ZF-Verstirkung konstant, so daB
ein Nachstimmen wihrend des Betriebs kaum ng-
tig ist. In diesem Regelvorgang ist librigens auch
die HF-Vorréhre mit eingeschlossen. Ein beson-
derer Schalter legt die Kippgerdte und den Bild-
ZF-Teil tot, so daB Tonempfang allein -mdglich
ist. Hierbei sinkt die Leistungsaufnahme nur um
40 von 120 auf 80 Watt; das ist leicht zu erkla-
ren, wenn wir daran denken, daB die Heizfaden-
kette allein iiber 60 Watt aufnimmt und die Kipp-
teile dank der sorgfa]ugen Energieriidkgewinnung
und wirtschaftlichen Hodh ZEUgung re-
lativ wen]g Leistung verbmuchen.

Loewe Opta AG, Kronach: Der Fernsehempfinger
.Magier® der Kronacher Loewe Opta AG unfer-
scheidet sich von den Berliner Fernsehgeriten.
Die Einstellung des jeweiligen Fernsehkanales er-
folgt kontinuierlich milt einer verinderbaren
Selbstinduktion (Variometer). Die Einstellung
selbst ist an einer Skala ablesbar. Um eine ge-
naue Fixierung des Bildes vorzunehmen, wird
der Ton des gewiinschten Fernsehsenders richtig
eingestellt, so daB er ohne Verzerrungen wieder-
gegeben wird; dann ist auch das Bild optimal.
Die Demodulation der Zwischenfrequenz erfolgt
in einer EB 41, Sie wird durch eine PL 83 ver-
stirkt und der Katode der MW 36-22 zugefihrt.
Das Loewe-Gerat .Magier® verwendet also micht
die Fernsehrohre der Loewe Opta, Berlin, son-
dern die Philips-Bildrihre.

C. Lorenz AG: Dem Lorenz - Fernseh - Empfinger
«Weltspiegel® wird ein besonders helles und
kontrastreiches Bild nachgesagt, denn seine Bild-
réhre Bm 35 R-1 ist ebenfalls metallhinterlegt und
mit Filterglasboden Versehen; sie weist die hohe
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Lichtausbeute von 6 NK/Watt auf. 22 Réhren und
zwei Germaniumdioden mit insgesamt 30 Réhren-
funktionen sorgen fiir ausgezeichnete Empfindlich-
keit und Bildkonstanz, Als® Lautsprecher finden
wir im Tischgerdt ein Elliptic-Chassis mit 10 000
GauB Feldstirke im Spalt bzw. den bekannten
-Celophon*-Lautsprecher mit ¥andgedimpfter Para-
bolic-Membran im Standgerit.

Neben - der eingebauten Ant kd A\J.Ben-
antennen beliebiger Impedanz angeschlossen wer-
den, Das Chassis ist in handliche Baugruppen
aufgeteilt, so daB jede Riicksicht auf den Repa-
raturtechniker genommen wurde.

Metz Apparatefabrik: Die Fernsehexperten bei
Metz haben unter der Leitung won Dr., Frings
einen Drucktastenempfinger fir alle sechs Kanile
entwickelt. Das Modell wird auch als Tischgerdt
herausgebracht; in beiden Fillen betrigt die
BildgréBe 22,5X30 cm. Neben den Drucktasten fiir
die Kanaleinstellung finden wir auf der Vorder-
seite nur noch zwei Doppelknipfe (Lautstirke/Fein-
abstimmung und Kontrast/Helligkeit); alle iibrigen
Regler sind von der Riickseite aus zugdnglich.
Die Réhrenbestiidcung besteht aus 72X EF 80, 3X
ECL 80, 2X EB 40, ECC 81, EF 40, EY 51, PLS8I,
PL 82, PL 83 und PY 80.

Nora: Das Ziel bei der Entwicklung der MNora-
Fernsehgerite {es gibt je ein Tisch- und Stand-
gerdt mit dem gleichen Chassis) war eine hohe
Eingangsempfindlichkeit mit Riidksicht auf die
wenigen und vorerst noch schwachen Sender in
Deutschland, sowie eine hohe Stabilitdt der Kipp-
gerdte auch bei geringen Feldstirken, Bei vor-
tehend Geriiten geniig 250 uV efl. quangs-
spannung fir die Vollaussteuerung der Bildréhre,
Das ist u.a. eine Folge der doppelten HF-Vor-
verstirkung, die zugleich ein optimales Verhélinis
zwischen Signal und Rauschen erziell. Neuartige
ZF-Sperren sind nicht nur im Bereich des  ZF-
Bandes, sondern auch unterhalb der Fernseh-
Empfangsfrequenz wirksam, so daB viele Stdrun-
gen nicht bis zu den stabilisierten Kippgerdten
durchdringen kénnen. Gruadhelligkeit dnd Kon-
trast werden vollautomatisch konstant gehalten.
Fiir die Toniibertragung benutzt Nora ebenfalls
das Zwischentriger-Verfahren (sieche Blockschalt-
bild),

Nord Mende: Beim MNord Mende-Fernsehempfinger
5150 (das Schaltbild werden wir demnichst in der
Empfangerkartei verdffentlichen) wird die Antenne
iiber HochpaBfilter an die Gitter der Gegentakt-
HF-Vorstufe ECC 81 angelegt. Im Anodenkreis
dieser Stufe liegt ein Bandfilter, das auf. die
Gegentaktstufe ECC 81 arbeitet. Auch der Oszil-
lator, wieder mit einer ECC Bl bestiickt, lauft im
Gegentakt und wird kapazitiv an die Mischstufe
angekoppelt. Als Abstimmkreise dienen stufen-
weise kurzzuschlieBende Lecherleitungen, die lang-
gestreckt in einem besonderen Kistchen unter-
gebracht sind, das zugleich die drei ECC 81 tragt.
Sechs Schalterstellungen sind fir deutsche Kanile
vorgesehen und zwei fiir auslindische, wenn der

Empfinger etwa im Ausland oder im westlichen
Grenzgebiet aufgestellt wird; sie werden auf
‘Wunsch fertig vorabgestimmt geliefert ... einer
von ihnen kénnte aber auch ohne jeden Aufwand
auf das Drei-Meter-Band zur Aufnahme des UKW-

" Rundfunks eingestellt werden! Vier Bild-Zwischen-

frequenz-Stufen mit EF 80 arbeiten mit versetzten
Kreisen ' (ZF = 26,75 MHz)}, die Ton-ZF, von
21,35 MHz wird nach der 1. Stufe ausgekoppelt.

Eine Diodenstrecke der EB 41 liefert die Bild-
Niederfrequenz, die andere eine Regelspannung
zum Konstanthalten der Verstirkung, auf die HF-
Vorstufe und vier ZF-Stufen wirkend. Die Kon-
trastregelung erfolgt in der Katode der Bild-Vor-
verstirkerrohre EF 85. Das Amplitudensieb und
Schwarzsteuerrohr EF 80 erhdlt seine Steuer-
spannung vom Bildendverstirker PL 83. Die hiep
angewendete Schaltung wird als' ,Infinite Ohm
Detektor® bezeichnet; sie ist durch das RC-Glied
hoher Zeitkonstante in der Katodenleitung ge-
kennzeichnet, — Dieser Stufe ist ein weiteres
d ltes Ampli ieb (ECC 82} nachgeschaltet,
das in bekannter Weise durch Gitterstrom- und
Kennlinienbegrenzung arbeitet und auch bei Feld-
starken unter 50 xV die Kippgerdte in Trilt
hilt. Am Ausgang dieser Stufe wird das reine
Impulsgemisch frei von jedem Bildinhalt abge-
nommen und der DiHferentiierschaltung (fiir den
Zeilenkipp) bzw. der Inteqrierschaltung (fir den
Bildkipp) zugefiihrt. Ubrigens wird der integrierte
Bildimpuls nochmals nachverstirkt, Die. weitere

FS - Empfdnger ,, Magier” der Loewe Dptu AG,
ronach. Die Tiren sind seitlich versenkt

Hodh

- Kippschaltung sowie die P q

mit Energieriicigewinnung emspredaen etwa dcr
Standardschaltung. — Der Empfinger wlrd iibrigens
in zwei Ausfihrungen gellefcrl

Philips: Die Deutsche Philips Gesellschaft zeigt in
Berlin drei Modelle, eins davon ist eine frithere
Konstruktion mit runder Bildréhre. Die beiden
anderen — je ein Tisch- und Standgerdt — ent-
halten das gleiche Chassis mit der Valvo-Redht-
eckrohre MW 36—22 fiir Allstromanschlug,

Dieses letztgenannte Modell TD 1410 U  enthilt
23 Valvo-Réhren in Rimlock- bzw, MNoval-Technik.
Vier Doppelknopfe auf der Vorderseile erlauben

Tischgerdt und links Standgerdt der Firma TeKaDe
73
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die Regelung von Zeilen/Bildkipp, Kontrast/Hellig-
keit, Grob/Feinabsti g und Tonblende/Laut-
stirke (mit Netzschalter), wihrend auf der Riick-
seite u.a. die Fokussierung noch nachgestellt
werden kann. 3 ; :

Philips bereitet noch zwei Projektionsempfinger

Blockschaltung der Nora-Fernsehempfanger

| Prét EH‘!’.

wir in einer spdteren Ausgabe der FUNK-TECHNIK
besprechen, Beide Geriite sollen in Berlin nicht
gezeigt werden.

Saba: Der Saba - Allstrom - Fernsehemplinger ist
nach rein zweckmiBigen Gesichtspunkten aufgebaut

umschlieBt ein in drei Baugruppen unterteiltes
Chassis, von denen jede unabhingig von der an-
deren ausgebaut werden kann. Das Modell FT 100
besitzt in der Lautsprecherbespannung einen Ma-
gischen Facher EM 71 zur exakten Einstellung auf
den Begleitton. Im Kippteil finden wir jede Vor-
sichtsmaBregel gegen Gleichlaufstérungen.

Es werden zwei Modelle — FT 100 und FT 101 —
angekiindigt, die sich in ihrer Gehduseausfiihrung
und in einigen Sdialtungsdetails unterscheiden,
ohne jedoch grundiegende Konstrukti o
schiede aufzuweisen.

Schaub: Uber die interessante Einstellhilfe durch
ein Bedienungstableau haben wir bereits im ersten
Teil dieses Beilrages gesprochen, Das neue Modell
von Schaub wird unter der Bezeichnung FE 52 als
Tischgerdat, unter FE 52/S jedoch als Stand-
empfinger geliefert, Als Bildrohre finden wir die
sehr helle und kontrastreiche Lorenz - Bildrihre
Bm 35 R-1, Inleressant ist der Wegfall des Zeilen-
kipp-Ausgangstransformators, denn die Zeilen-
ablenkspule ist hochspannungsfest auf dem Bild-
rohrenhals aufgebracht und direkt an die Zeilen-
kipp-Endstufe angeschlossen. Unbeschadet des
fehlenden Transformators wird die hohe Anoden-
spannung fiir die Bildrohre in iiblicher Weise aus
dem. Zeilenriidklauf gewonnen; die Ricklaufspan-
nung an der Zeilenablenkspule erreicht den Wert
von 5kV. Zwei Gleichrichter in Spannungsver-
dopplerschaltung  liefern  somit die notwendigen
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vor, die wir im Bild zeigen. Ihre Tedinik werden worden, Ein schlichies, relativ kleines Gehiuse (Schlub auf Seite 532)
E | HF- und wuhm Netz- e ;‘5 Gehduseabmessungen
Bild-
Pt E Misch- und Ton-Teil Ablenk-Teil Gileich- B-IHI'D!U‘Q g‘; in cm Bemerkungen
und Typ stbe | TF | Bitdondvarst | richiee | (BildgraBe) |5 B
o] : 5 Wat] Tischgerdt | Standgerat
Blaupunkt | |EF80 |4xEF80|EB 41, PL83 | UF 15 UAA 11| ECC 81, ECC 82 [2xPyso| MW 36-22 | 130] v s2. V525: 1V52S: besitat 40-cm-Réhre |6 Kanale
v 52 — | ECC 81 ucL 11 2xECL 80, PL 81 (22%29 cm} 52x68x59 | 108x69x60 :
PY 80 : :
Continental |~_|ECC 80 |4xEF 42| EB 41, PL 83 | 3xEF 42 3xECL 80 Tr. GIL | MW 36 -22 50%85%110 | Tisch- und Schrankmodell 6 Kanale
EF 80 ECH 42, PL 81 (22x 29 cm)
Fernseh | 2xEF80| 4xEF 80 | EB 41, PL 83 | 3xEF 80, EB 41 | 2xECL 80 Tr. Gl ST40 |170| 43x38x59 - 6 Kondle
G.m.b.H. ECC 81 EF 40, PL 82 | 2xECC81, 2xPL81 31,5cm o
PY 71, 2xDH 10
Graetx ~|EF42 |4xEF80|EB 41, EL 41 | 2xEF 42, EB41 | 3xECL 80 Tr. Gl. | (22529 cm) | 150 - 61x100x 51 6 Kanéle
FEG 2 ECC 81 EAF 42, EL 41 | 2xEF 80, PL 81
EY 51, PY 80 5
Grundig || ECC 81 |4xEF80| EB 41, PL 83 | 4xEF 80 3xECL 8. PLBL| Tr. Gl | MW 36-22 | 170 59%45x93 | {auch far Bildrshren Typ B35 Al 6 Kandle
ECC 81 EB 41, PL82 |EY 51, PY 81 122229 cm) u.Bm35R-1) 'i"gfl!""_\,_"hnj"i
E. ; I B 1
: < T chne Drucktasten i. Vorbereitg.
Krefft ~)2x 3% EF 80 | Germanium- | EF 80, Germ.- |2xECL 80, PL81 |2xPY80] K 31 140| 55x48x43 S Tischgerat 1 Kanal
_Aladin” —| ECC 81 Dicd., PL83 | Dioden, PCL81 | PY 81, EY 51 :
Fantom® ] 2x 3xEF80| Germanium- | EF 80, Germ.- | 2xECL 80, PL 81 |2xPY 80| B35 A oder | 140 4 56x50x100 | Standgerat 1 Kanal
; —|ECC 81 Diod.. PL 83 | Dioden, PCL81 | PY 81, EY 51 MW36-22 | 5
~Morgana® ol 2x 3xEF80| Germanium- | EF 80, Germ.- | 2xECL 80, PL 81 {2xPY80{ B35 A oder | 140 - Standgerat [{Sonderausfiih- | 6 Kandle
— | ECC 81 Diod., PL 83 | Dioden, PCL81 | PY 81, EY 51 MW 36 - 22 rung: mit 41-cm-Metallrdhre
Loewe Opta | |EF 80 |4xEF80|3 Germani- |2xEF 80 ECC81, PL11 | Tr. GL [AC=30 rund | 120| 50x45x50 | 95%50%55 | Tisch- und Standgerat 6 Kanale
Berlin —l2x um-Dioden | 2 Germ.-Diod., | PL81, PY80,EY 51 119,5%26 cm) ; :
ECC 81 EF 80 EF 80, PL 11 : : :
Kronach | 2x 4xEF80| EB 41, PL83 | 3xEF 80, EBF 80, EB 41, 3xECL 80, PL 81 | MW 36-22 | 135 = 93x65%50 6 Kanale
-Magier” — | ECC 81 PL 82, PL 83, PL 80, 2xPL 82, EY 51 (2229 cm) ; ‘ :
Lorenz ; ; Bm 35 R-1 Weltspiegel T: iegol 53 6 Kana
~o eltspiegel T:|Weltspiegel 5+ Kanéle
-Weltspiegel” 12229 cm) 64247349 | 60% 102 x 49
Metx EF 80 |4xEF80|EB 40. PL83 | 2xEF 80, EB40 | 3xECL 80, PL81 | Tr. GI. | (22x29 cm) | 200 Tisch- und Standgerat 6 Kandle
ECC 81 EF 40, PL 82 |EY 51, PY 80 : :
Nora g 3% EF80 | Germanium- | EF 80, EAA 91 { 3xECC 82 Tr.GlL.| B35A |160]| 60x52x42 | 65x120x 50 | Tischgerdt in zwei Gehduse-|6 Kandle
— | ECC 81 " | Died., PL 83 | PCL 81 ECC 81, PL 81 [22% 29 cm) . ausfithrungen
PLB2,EY51,PY 81 7
Nord-Mende |, |2« 4xEF80| EB 41, EF 80 | 2xEF80, EB41 | EF 80, ECC82 | Tr. GL | MW 36-22 | 160| 58x40x49 —_ Tischgerdt in zwei Gehduse-|6 Kandle
5150 —| ECC 81 PL &3 EBF 80, PL 82| PL 81, 2xECL B0 (22%29 cm) ausfihrungen
PL82,EY 51,PY
Philips ~,|EF 80 | 4xEFS0|EB 41, EF80 | 2xEF 80, EQ80| 3xECL 80, EB 41 |2x PY80] MW 30-22 | 150| 54x47x52 - 6 Kanale
TD oL | —|ECC 81 PL 83 2xECL 80 PL81, PY80, EY 51 (22-29 em) ;
TD2312A  [~,|EFB0 |4xEF80|EB 41, EF 80| 2xEF80,EQ80| 3xECL 80, EB 41 2x PY80| MW 6-2 | 200 — 73x111x49 | Heimprojektions-Gierdtm.Hodh- | 6 Kanale
ECC 81 PL83 2xECL 80 PL 81, PY 80 3xUY 4l (34x45 cm) - spannungs-Generator f. 25 kV
EY 51, DAF 41 (UBC 41, 3xEY 51, 2xUL 44)
EL 5700 ~,|EF 80 | 4xEF80|EB 41, EF 80 | 2x EF80,EQ80 | 3xECL 80, EB 41 [2xPY80| MW 6-2 | 305 —  |120x215x85 | GroBer Projektionsempfanger| 6 Kanile
(Jumbo) ECC 81 PL 83 ECL80. EF6 [PL8L PYB0  |3xUY41](75-100 cm} mit Hodhspannungs-Generator
ECC 40 EY 51, DAF41 | . for 25 kV - (UBC 41, 3xEY 51,
2xEL6, AY 1 2xUL 44)
Saba S £ 3xEF80| EF 80, PL 83 | EF 80, EQ 80 | 3xECL 80, PL83 |2xPYs2| B35A | 180[FT100/FT 101 s Modell FT100: mit Magischem| 6 Kanale
FT 100 — | ECC 81 PL 83 PLB81,EY 51, PY 8] (2229 cm) 65%37x37 Facher EM 71 fir ‘genaue Ein-
FT 101 : stellung auf den Ton-Trager
~o Bm35R-1|150] FES52 FE 52/5 6 Kanale
FE 52 (2229 em) 62x47x48 | 66x102x49
Telefunken |, |2% 3xEF80| EAA 91 EF 80, EQ 80 [2xECCB2 EF80) Tr.Gl.| B35A |200 3 hiedene Giehd 6 Kanile
MiEccs ECC 81 ECC 82, PL 82| PCL 81, PL 80 (22%29 cm) | fihrangen (Tisch-, Schrank- u.
PL 83 : DY 80, PY 81 - % | Trubenform) eingeb, ' Antenne
TeKaDe ~,|EF80 |4xEF80|EB 41, PL83 | 2xEF80, EB41 | EF 80, 3XECL 80| Tr. Gl | MW36-22 | - | 68x45x53 | 66x100x54 | UKW-Bereich eingebaut 6 Kandle
—|Ecc 81 i EBC 41. PL 82 | PL81. PY80,EY 51} (2229 em) : :
Tonfunk ~ 2% 4xEF80 | EB 41, PL 83 | 2xEF 80 3xECL80, ECH42 {2 xPY 82| MW 36 -22 1 Kanal
.Violetta™ FI || ECC 81 EF 80 EQ 80. PL 82 | PL81,PL82. PY 80 .| (22x29 em)
: 529
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Das Interca rrie'r' Sou}nd Sysi'em

In den USA sind in dieser Smson fast 80" aller Femselﬁimpfanger mit dem ,intercarrier mund system’’ ausgeristet. Auch einige

b T

der inzwischen neu her

sicht auf den Seiten 522 Fl Daher ut es von Wert, sich rmf den Grundl

Der HF-, ZF- und Gleichrichter- nebst
* Endverstirkerteil bis zur Bildrohre und
zum Lautsprecher eines normalen Fern-
sehempfangers ist in Abb. 1 wieder-
gegeben.
HF-Verstarker und Mischstufe werden
dhnlich wie beim Rundfunkempfdnger ab-
stimmbar gemacht und miissen die fest-
gelegten Fernsehkanile von 174 MHz bis
216 MHz umfassen. Jeder Kanal ist da-
bei 7 MHz breit. Entsprechend der ge-
wahlten Bild-ZF hat der Oszillator eine
bestimmte Frequenz. Da der Bild- und
Tontrdger in einem Kanal einen Abstand
von 55 MHz haben, so ist auch mnot-
wendigerweise die Ton-ZF von der Bild-
ZF um 5,5 MHz verschieden. Nach der
Mischstufe werden in einem normalen
Empfiénger die Bild- und Ton-ZF vonein-
ander getrennt und jede fiir sich ver-
stdarkt, wobei noch sorgféltig darauf ge-
achtet wird, daB keine Tonspannung
durch den Bild-ZF-Verstiarker an der Bild-
rohre erscheint, da sie hier Streifen und
Muster auf dem Schirm der Bildréhre
verursachen wirde. In der Abb, 2 sind

zwei Kandle mit ihren Frequenzvertei-
lungen gezeigt. Die ideale DurchlaBkurve

fiir den gesamten Empfanger ist in Ka-
nal 2 eingezeichnet.

Nun hat es sich in der Praxis gezeigt,
~daB der Oszillator, der auf einer verhalt-
nismdfig hohen Frequenz arbeitet, durch
Erwdrmung und andere Einfliisse dazu

neigt, seine Frequenz langsam zu dndern..

Auf den Bildinhalt ist ein Fortlaufen des
Oszillators nicht von so groBem Einflufy,

Fernsehgerdte arbeiten mit di

I- réger-Ton - Verfahren (siehe Ober-

ik

von 5,5MHz abgestimmt. Danach folgt
die FM-Detektorstufe und die Tonend-
stufe. Abb. 3 zeigt das Blodkschaltbild
des neuen Empfdngers.

Entsprechend der neuen geforderten Band-
breite des ZF-Verstarkers ist in Abb. 4
die neue idealisierte DurchlaBkurve des
ZF-Verstirkers gegeniiber der alten des
reinen Bildverstarkers gezeichnet.

Das groBte Problem beim Zwischentrdger-

verfahren besteht darin, zu vermeiden,
daB eine Amplitudenmodulation des Ton-
tragers durch den Bildtrager stattfindet.
Daher wird der ZF-Verstarker in seiner
DurchlaBkurve so dimensioniert, dafi der
Pegel des Tontrdgers ungefdhr 20 db
unter der Spitze des Bildtrigers liegt.
Dabei mufi mdéglichst ein waagerechter
Kurventeil am Tontrdger angestrebt wer-
den, um eine Steilheitsgleichrichtung an
der ZF-Kurve zu vermeiden. Der Grad
der noch zulassigen Amplitudenmodu-
lation richtet sich danach, wie weit der

Begrenzer vor dem FM -Detektor die

Amplitudenmodulation unterdriickt.

Ebenso ist es erforderlich, daff der Detek-
tor linear arbeitet, da sonst eine Ampli-
tudenmodulation unvermeidlich ist. Die
Spannung bei den handelsiiblichen Ge-
riaten am Detektor liegt zwischen 1,5 ... 5 V.
Ebenso wiirde jede nichtlineare Verstir-
kung oder Ubersteuerung in den ZF-
Stufen oder in der Bildendstufe eine
AM - Komponente auf der' 5,5-Mliz-
Schwingung verursachen. Im ZF-Verstar-
ker ist besonders die letzte Stufe leicht
zu iibersteuern; geschieht dieses, so

Verfahrens bekannt zu machen.

grober Gitterwechselspannung bei klein-
stem AuBenwiderstand, um das verlangte
Band von 5,5MHz zu iibertragen. Hier-
durch ist es erforderlich, daB die gesamte
Kennlinie durchgesteuert wird; dadurch
andert sich aber die Steilheit der Stufe
als 5,5-MHz-Verstiarker je nach dem Bild-
inhalt,

Beobachlet man die Hiillkurve des 5,5-
MHz-Signals, so bemerkt man bei auf-
gedrehtem - Kontrastregler haufig Ein-
schnitte wdhrend der Synchronisier-
impulse; diese haben genau die gleiche
Form wie die Synchronisierzeichen und
Austastsignale, Die Tiefe der Einschnitte
bzw. die prozentuale Anderung der Mo-
dulation nach Null hin wird durch den
Grad der Steilheitsanderung des Bildver-
stirkers bestimmt und in diesem Fall
durch die negativen Synchronisierzeichen,
die den Arbeitspunkt so weit verlegen
kénnen, daB die Réhre wahrend ihres
Durchganges gesperrt ist. Das ist im
Ton durch Kratzgerdusche und Verzerrun-
gen horbar.

_Selbst wenn aber alle Vorsichtsmafiregeln

gegen die Amplitudenmodulation am
Empfdnger getroffen sind, so miissen je-

doch noch gewisse Mabregeln am Sender

getroffen werden, um das typische Inter<
carrier-Gerausch zu vermeiden. Wenn
der Sender in den WeiBwerten bis 100 /o .
moduliert wird, so werden Stellen vor-
kommen, an denen der Bildirdger am
Detektor zu Null wird, und dabei wird
dann auch die 5,5-MHz-Schwingung zu
Null. Das Ergebnis ist eine 100%ige

Tontrager
187 75 MHz
_—

Bildtrdger
182 25 MHz
b B EMHE

5.5 MHz

Abb. 1. Blodkschema

eines normalen Fernseh-
; empféngers

Abb. 2. Frequenzvertei-

1
:
Kanal 3 i
I
i
]
1

lung in zwei Kandlen
Abb. 3. Blockschema
eines FS-Empfdngers
nach dem Intercarrier
Sound-Verfahren

Abb. 4. Meve ideali-

f8l5
7TMHz

180

TMHz

sierte DurchlaBBkurve im
Vergleich zur alten

da ‘die Bandbreite 5 MHz betragt, jedoch
auf das schmalere Tonband ist die Wir-
kung um so griber. Vor allem war die
Wahl hoher Zwischenfrequenzen (iiber
35MHz), die man nehmen mufite, um
gegenseitige Storungen der Sender zu
vermeiden, dafiir ' ausschlaggebend, ein
Verfahren zu finden, das entweder den
Oszillator besser stabilisierte oder ein
Weglaufen in gewissen Grenzen zulieB.
Eine Losung hierfiir bietet das ,inter-
carrier sound system® (Zwischentriager-
Ton-Verfahren). Hierbei werden in dem
ZF-Verstarker Bild- und Tontrdger ge-
meinsam verstarkt und der Ton hinter
dem Gleichrichter oder einer Bildendstufe
abgenommen; der dann folgende Ton-
verstirker ist auf den Differenztrager

530

DurchlaBkurve

indert sich die Verstirkung des Ton-

tragers mit der Bildmodulation und das
saubere Verhdltnis von Ton- zu Bildtrager
ist gestort, Um die Moglichkeit der Uber-
steuerung zu verkleinern, soll moglichst
der letzte Kreis im ZF-Verstirker nach
der Bildtrigerseite hin abgestimmt sein
und die gesamte Dampfung soll durch die
Diode hervorgerufen werden. Das ist
natiirlich nur méglich, wenn der letzie
Kreis nicht als Bandfilter, sondern als
Einzelresonanzkreis ausgebildet ist.

Eine andere Stelle, an der gelegentlich
eine Amplitudenmodulation auftreten
kann, ist die Bildendstufe. Diese Stufe
hat eine verhdlinisméBig-grofie Ausgangs-
spannung zur Helligkeitssteuerung der
Bildréhre abzugeben und arbeitet mit

Tentrager

= —— intercarrier
| S Bild ZF-Verst
N LLLL Ton ZFVerst.

I i " L L
[ 5,5 MHz J.

Amplitudenmodulation des 5,5- MHz -
Signals. Es mufBl also an den Sender die
Forderung gestellt werden, daB die Mo-
dulation des Bildtragers niemals 85 ... 90% -
iibersteigt. Nach den europdischen Nor-
men soll der Modulationsgrad fiir weiB
minimal 10 % betragen. Damit ist die
Forderung fiir das Zwischenirdgerver-
fahren erfillt.

In der Abb. 6 ist das Sdmllschema eines
typischen Intercarrier - Verstarkers ab-
gebildet, Durch einen Resonanzkreis wird
die 5,5- Milz - Schwingung, die mit dem
Ton frequenzmoduliert ist, an der Anode
der Bildstufe herausgesiebt und einer
Treiberrohre fiir den’ Ratio-Detekior zu-
gefiihrt, Diese Anordnung ist weitgehend
aus der Empfangstechnik des UKW-

FUNK-TECHNIK Nr. 19/1951
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1, Bildverst-5tufe
Gleichrichter

Abb, 5. Yerwendung der &6 BN 6 in einem Inter-
carrier-Verstirker, Abb. 6. Schaltbild eines iInter-
carrier-Verstiirkers mit Ratio-Detektor-Umwandlung

Rundfunks bekannt. Nach der Gleichrich-
tung wird der Ton dann ganz normal
iiber einen Regler der NF-Vorstufe und
dann der Endstufe und dem Lautsprecher
zugefiihrt, :
Fiir die speziellen Zwedke des Inter-
carrier-Systems hat man in den USA
eine Rohre entwickelt, die eine hohe
Begrenzer-Empfindlichkeit besitzt und als
FM - Detektor eine so hohe Ausgangs-
spannung abgibt, daB die erste NF-Stufe
eingespart wird. Ihre Typenbezeichnung
lautet 6 B N 6.

Das Schaltschema Abb. 5 zeigt die 6 BN 6
in einem Intercarrier-Empfanger, wo sie
die Funktionen eines Begrenzers und
Diskriminators ausiibt.

Durch induktive Kopplung werden die
5,5 MHz an der Anode der ersten Bild-
verstdrkerstufe abgenommen. Die Primar-
seite des Ubertragers ist auf 5,5 MHz ab-
gestimmt, wihrend die Sekundarseite un-
abgestimmt und fest mit der primdren
Seite gekoppelt ist. Bei einem zwei-
stufigen Bildverstirker kann die erste
Stufe gut benutzt werden, da sie linear
arbeitet, denn der Kontrastregler wird
normalerweise in die zweite Stufe ver-
legt, und durch die Begrenzung der Aus-
gangsspannung durch die automatische
Verstirkungsregelung am Detektor ist
eine Ubersteuerung der ersten Bildver-
stirkerstufe ausgeschlossen. Das 5,5-MHz-
Signal wird iiber einen kleinen Kon-
densator dem Gitter des Triodenverstdr-
kers zugefithrt. Diese Stufe ist nicht
neutralisiert und durch die Spannungs-
gegenkopplung der Gitter-Anodenkapazi-
tit und den 10-pF-Kopplungskondensator
stark entkoppelt. Der Verstarkungsfaktor
kann als ungefdhr 6fach angenommen
werden. Die Anode wird iiber einen ein-
seitig abgestimmten Aufwirtsiibertrager
an das Gitter der 6 BN 6 angekoppelt.
Dadurch hat die 6 BN 6 im Gitterkreis
cinen kleinen Gleichstromwiderstand
gegen Erde, der notwendiq ist.

Die Anodenspannungsdrossel der Triode
hat einen hohen Scheinwiderstand fiir die
Frequenz von 5,5MHz. Das verstirkie
5,5-MHz-Signal wird dem Begrenzergitter
der 6 B N 6 mit einer Spannung von etwa
5 V¢ zugefithrt. Diese Spannung hangt
von der Ausgangsspannung des Detek-
tors, dem Ton-zu-Bild-Amplitudenverhalt-
nis des gesendeten Signals, der Damp-
fung des Tontrigers im ZF-Verstirker

FUN K-TEC}-INII{;Nr. 19/1951
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und seiner Verstirkung ab. Die erforder-
liche Verstirkung in der Verstirkerstufe
oder den Stufen zwischen dem Detektor
und dem Begrenzergitter der 6 BN6 ist
nicht nur von diesen Faktoren, sondern
ebenso von dem schwéchsten Signal bzw.
der kleinsten Detektorausgangsspannung,
die einen geniigend lauten Ton noch
garantieren mufl, abhingig. Zum Beispiel
seien 0,5 V als kleinste Spannung an-
genommen. Mit dem Tontrdger, der 20 db
tiefer liegt, konnen 18 mV erwartet wer-
den. Um diese auf die Begrenzerspannung
von 1V, zu bringen, ist eine Verstar-
kung von 55fach oder 35db notwendig.
Der in Abb. 5 gezeigte Verstarker besitzt
eine Verstirkung von -43..46db. Will
man aus Ubersteuerungsgriinden die Bild-
stufe nicht verwenden, so wiirde eine
Pentodenstufe zwischen Detektor und
Begrenzergitier diesen = Ausfall wieder
wettmachen, '

Eine der wichtigsten Eigenschaften eines
FM-Detektors ist seine Fidhigkeit, eine
Amplitudenmodulation zu unterdriicken.
Die Anodenstrom-Gitterspannungskurve
der 6 BN 6 zeigt eine obere und untere
starke Krimmung. Wird die Gitterspan-
nung zu negativ, so fillt der Gleich-
richterarbeitspunkt in einen Knick und
der Anodenstrom steigt bei gréBer
werdendem Signal: Ist die negative Vor-
spannung nicht groB genug, so liegt der
Arbeitspunkt 'in entgegengesetzter Rich-

tung im oberen Knick und der mittlere -

Anodenstrom sinkt mit groBer werden-
dem Signal.

Zwischen beiden Punkten gibt es eine
optimale Gittervorspannung, bei welcher
der Anodenstrom bei groBer werdendem
Signal konstant bleibt. Man schaltet am
besten einen einstellbaren Widerstand in
die Katode der 6 BN 6, um den Arbeits-
punkt einzustellen, da die Réhren tole-
rieren. Ist der Ankopplungskreis sauber
eingestellt, dann ist die Begrenzerwirkung
ebenso giinstig wie bei normalen FM-
Detektoren. Giinstiger als normale FM-
Detektoren scheint die 6 BN 6 noch in
der Unterdriickung von Ziindstérungen zu
sein, da hier eine zusdtzliche Belastung
der Kreise durch RC-Glieder wegfallt.

Angenehm ist auch, daB der .Ankopp-
lungskreis keine verstimmien Kreise er-
fordert, die einer kritischen Einstellung
bediirfen. Wenn das am Begrenzergitier
erscheinende Signal 30 %o AM und 30 %
FM besitzt und beide Anteile gleichzeitig
moduliert werden, so wiirde die AM-Ton-
komponente, die im Tonkreis erscheint,
20 db unter der FM-Komponente liegen.
Das gilt fiir eine Eingangsspannung von
etwa 1V und zeigt die brauchbaren Daten
der 6 BN6. Durch die Blindspannungs-
komponente;dit iiber den abgestimmten
Kreig in dem zweiten Gitter erzeugt wird,
findet die FM-Gleichrichtung statt und

s

1.NF-Stufe

Endstufe

Ratio-Detektor

=

+ S

der Ton kann am 200-kOhm-Widerstand
abgenommen werden. =

Abb, 7 zeigt eine typische, durch die
6BN6 mit 55MHz erzeugte Diskrimi-
natorkurve. Der auffallendste Unter-
schied liegt in dem Fehlen jeglicher
scharfen Kriimmung an den Enden des zu
iibertragenden Bandes. Hierdurch be-
tragt der Klirrfaktor bei einer Abweichung
von 25 kHz nur rd. 2,5 %e. Die Bandbreite
des brauchbaren Teils der Diskriminator-
kurve ist proportional der Bandbreite des
um 90° phasenverschichenden Kreises.

Hoéheres LC-Verhaltnis in diesem Kreis
wirkt sich in einer breiteren Kurve aus.
Eine weitere Verbreiterung kann durch
Damplung mit einem Widerstand erreicht

Abb. 7. Durch die 6 BN 6 mit 5,5 MHz erzeugte
Diskriminatorkurve

werden, jedoch wird hierdurch die Ton-
Ausgangsspannung verkleinert, und die
Fahigkeit, eine AM zu unterdriicken, wird
geringer. Die Bandbreite kann durch eine
ecinfachere und giinstigere Anordnung
groBer gemacht werden, die in der Abb. 5
gezeigt ist. Ein Widerstand von 700 Ohm
wird zwischen die Anode und den Uber-
briickungskondensator geschaltet. Dieser
Kondensator bewirkt zweierlei: er dampit
den um 90 ° phasenverschicbenden Kreis
und gibt ihm mehr Energie. Dadurch
bleibt die Spannung iiber den Kreis kon-
stant oder wird sogar groBer, wihrend
sich auch die Bandbreite vergroBert. Als
Ergebnis erzielt man eine gute Ton-Aus-
gangsspannung und verbesserte

Unterdriickung. :
Der  Anodeniiberbriickungskondensator
sorgt fiir den korrekten Anstieg der
Wiederanhebung (deemphasis). Die Sta-
bilitat des um 90 ° phasenverschiebenden
Kreises ist wichtig. Er soll kvinen grofien
Frequenzfehler durch Temperatur- und
Feuchtigkeitsanderung besitzen. Der iiber
den Kreis fest eingestellte Kondensator
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Deutsche Vorstufe ; Bilo-
e Mischstufe I— | ZF-Verstark, Gleichr.
Fernseh- T\ oxeecsr 3x EF80 EAA91
Empfinger :
1951 -
: : ron-tnaversd o7 1T erabi.
{SchluB von Seite 529) Eccaz gl | rnsp £F80 FCC82 EF80, PCLBY
10 kV Anodengleichspannung. Der Bildteil ist ab- : }_
schalthar, wobei eine spezielle Ausgleichsschaltung | inchronis erk. Hochsp.-
im MNetzteil dafiir sorgt, daB jetzt die Anoden- ECCa2 PL8T, PY81 %ﬂ'%cgr.
spannung im Tonteil nicht unzulissig ansteigt.

Ubrigens ist das Gerdt pur fir Wedhselstrom-
ansdilufi  entwickelt worden . und kann an
110/127/155/220/240 Volt belrieben werden,

Telefunken: Mit seiner Fernsehtruhe bringt Tele-
funken ein architekionisch ungewdhnlich gelun-
genes Gerit heraus. Sie enthalt das gleiche
Chassis wie das Tisch- und Schrankgerdt, Alle
drei Modelle kénnen an 220 Volt Wechsel- und
Gleichstrom angeschlossen werden, Fir die Ton-
iibertragung verwendet Telefunken ebenfalls das
Differenztriger-Verfahren (Intercarrier), Im Zeilen-
kippgerit finden wir die Schwungradschaltung, die
eine Stérverminderung gegeniiber [frither ver-
wendeten Anord ergibt. Sie ist mit einer
ECC 82 bestiickt (Sperrschwinger- und Phasen-
vergleichsstufe). In der Zeilenendstufe sind wie
iiblich PL 81 upd PY 81 vorgesehen. Die Zeilen-
ablenkspule auf dem Hals der Bildréhre B 35A
wird {iber einen Ausgangstransformator mit Ferrit-
kern gespeist, dessen zugehédrige Diode DY 80 die
Hochspannung liefert.

TeKaDe: Dieses MNirnberger Unternehmen laft es
sich nicht nehmen, in Fortsetzung einer alten
Tradition des Hauses an der weiteren Fernseh-
entwicklung teilzunehmen, Man erinnert sich noch
des TeKaDe-Fernsehempfingers mit der Spiegel-
schraube ({nach Okolicsdnyi) auf der Funkaus-
stellung 1935, :

Heute prisentiert TeKaDe zwei moderne 2{-Rébren-
Gerdte mit der Rechtedkbildréhre MW 36-22, Tisch=
und fahrbares Schrankgerdt enthalten das gleiche
Chassis fiir Allstromanschiuf 220 Volt. Die Ver-
stirkung wurde so hoch getrieben, daB ein brauch-
barer Bildempfang auf allen Kanilen nodh bei
70 #V  Eingangsempfindlichkeit mdaglich ist. Eine
gewisse Uberraschung bildet der UKW-Bereich in
beiden Geriten! Zusitzlich zum FS - Bereich
174 ... 216 MHz kénnen die [frequenzmodulierten
Rundfunksender zwischen 87,7 und 100 MHz auf-
genommen werden, ohne daB dafiir eine besondere
Skala vorgesehen ist.

Blockschema des Telefunken - Fernsehempfdngers

Tonfunk GmbH. ,Violetta FI* nennt die Tonfunk
ihren Fernsehempfinger, der als Tischmodell her-
gestellt wird. AuBerlich ist zu bemerken, daB
die Frontplatte verhiltnismiBig viel Raum be-
ansprucht, da rtechts und links von der Rechteck-
Bildrihre MW 36-22 je ein Lautsprecher eingebaut
ist. SchaltungsmiBig entspricht das Gerdt dem
Standard, ist jedoch nach den vorliegenden In-
formationen im Eingang nur mit einem Kanal
{Kanal 111: 188 ... 195 MHz) versehen. Eine erste
ECC #1 arbeitet als HF-Gegentaktverstirker, eine
darauf folgende ECC 81 als Oszillator und Misch-
stufe. Der Bild-ZF-Teil ist mit 4X EF 80 beslickt;
es folgt die gewohnte EB 41, eine PL83 und
eine PL 80,

Der Ton wird nach der zweiten gemeinsamen ZF-
Stufe ausgekoppelt und in zwei gesonderten EF 80
weiter verstirkt. Als Demodulator dient kein
Ratiodetektor, dern - die E de EQ 80 mit
nachgeschalteter PL 82 als Endréhre.

Nach dem Amplitudensieb mit der ECLS80 wird
der Synchronisierungsimpuls = differentiiert der
Horizontalablenkung (ECH 42, ECL 80, PL 81,
PY 80) und nach Integration der einfachen Verti-

kalablenkung (PL 82, ECL B0} zugefiihrt. Als Emp-

findlichkeit werdem genannt: 30 4V eines 30 9o
amplitudenmodulierten Signals an den Antennen-
klemmen ergeben 3 Veff an der Katodenstrahl-
rohre; die Tonempfindlichkeit ist 10 xV an den
Antepnenklemmen flir 8 Veff am 5. Gitter der
EQ 80, ™

Zur Bedienung des Gerdles sind wvier Doppel-
knépfe mnach wvorn gefithrt. Mit ihnen werden

Zeilen-{Bildfrequenz, Bildhelligkeit/Bildscharfe, Bild-
kontrast/Lautstirke und Feinabstimmung des Fern-
sehkanals HI geregelt,
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verwendet, das der A
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werden zwei der modernen Noval-Rbhren zur

KSR wie z. B. die O7 S1 bzw.

Baubeschreibung eines einfachen Amateur-Fernsehgerites
t die FUNK-TECHNIK mit der Verbffentlichung der ausfithrlichen

bereits mit europdischen und amerikanischen

Fernsehnormen erprobt wurde, Der Empfinger (s. Blockschema) ist auf dem Stand der FUNK-
TECHNIK in der Berliner Industrie-Ausstellung {vom 6. bis 21. Oktob

1951) zu besichti

K. Tetzner

>

Das Intercarrier Sound System
(Schluf von S. 531)

hat daher einen entsprechend ausgleichenden
Temperaturkoeffizienten,

Die Ton-Ausgangsspannung ist weitgehend eine
Funktion der Anodenspeisespannung. Eine Span-
nung von 160 .. 170 V ist iiblich, und bei 25 kHz
Ausstenerung erhdlt man 15 V bei 20y Klirr-
faktor. Mit héherer Anodenspannung und einem
kleineren Dampfungswiderstand ist es moglich,
bis zu 25 V Ton-Ausgangsspannung zu erhalten;
dabei ist der Klirrfaktor 3..5%p bei 25 kHz
Ausstenerung. Bei dieser Spannung kann selbst-
verstindlich eine NF-Vorstufe fortgelassen und
die Endstufe direkt ausgesteuert werden.

Bei der Inbetriebnahme sind drei Einstellungen
erforderlich. Der Aufwirtsibertrager wird auk
Maximum fiir 55 MHz am Begrenzergitter ein-
gestellt. Der um 90 ° phasenverschiebende Kreis
wird auf Maximum fiir einen klirrfaktorarmen
Tonausgang abgestimmt und die Gittervorspan-
nung in der Katode der 6 BN 6 fir eine maxi-
male AM-Entstérung eingestellt.

Bei Empfingern, bei denen man auf eine hihere
Tongualitait 'Wert legt, wird man die 55 MHz
direkt vom Detektor abnehmen, wéhrend man bei

* wirtschaftlicheren . Gerdten die Bildendrdhre aus-

nutzen wird, wobei man darauf Riidksicht zu neh-
men hat, dab keine Ubersteuerung stattfinden kann.
ZusammerigefaBt sind die Vorteile des Intercar-
rier-Tonsystems folgende: Ein Fortlaufen des Os-
zillators in seiner Frequenz bedingt nicht ein
dauerndes Nachstellen des Empfangers. Durch die
doppelte Ausnutzung des ZF-Verstirkers werden
elwa drei Réhren eingespart, wenn die 6 BNG6
verwendel wird, E. N.

Die neue WISI-UKW - Allwellen-

Zimmerantenne

Die auf dem Markt befindlichen, [iir UKW-Emp-
fang - geeigneten Zimmerantennen weisen eine
Richtwirkung auf, die leider selten eine Anbrin-
gung auf der verfiigbaren, montagetechnisch gin-
stigsten Zimmerwand zuldBt, Hinzu irat’ die zu
geringe Linge der bisher bekannten UKW-Zim-
merantennen  fiir den Empfang der 3 Normal-
Wellenbereiche,

Neue erfolgreiche Wege auf dem Gebiet der
UKW-Zimmerantennen hat jetzt die Firma WISI —
Wilhelm Sihn jr. K.-G., Niefern/Baden — besdhrit-
ten. Die peue WISI-UKW-Zimmerantenne ,WISI-
TRUMPF* (Preis DM 6,40) eignet sich in gleich
guter Weise fir den Empfang des UKW-Bereichs
wie auch der Kurz-, Mittel- und Langwellen, da
ihre wirksame Empfangslinge 6 m betrigt ovond
deshalb auch fiir den normalen Rundfunk eine
hohe Ant I g wvorhand ist. Die An-
tenne arbeitet im UKW-Bereich als abgestimmter
Oberwellen-Dipol, wodurch ihr Scheinwiderstand
sich an den iblichen 300-Ohm-Eingang der Rund-
funkgeriite anpaBt. Das bisher erstmalig praktisch

Bei der Planung dieses 13-Rihren-Geriites wurde bewult auf die Verwendung der an sich
vorleithaiteren Spezialleile und Rbhren verzichtet und nach Mdoglichkeit nur solches Material
verfilgbar hat oder sich leicht beschaffen kann. So
benutzt dieser Amateurfernsehempfinger eine statisch abzulenkende KSR, und nur im HF-Teil

Verarbeitung des 200-MHz-Fernsehbandes be-

niligl. Im @brigen ist das Gerit mit den bekannten deutschen bzw. amerikanischen Riéhren
aufgebaut, Hierbei wurde der Kippteil so leistungsfihlg ausgefiihrt, dafi auch recht harte*
LB 1 verwendbar sind.

Da die {iblichen KSR dieser Art |

| zumeist similich mit efwa den gleichen Daten hetrieben werden kénnen, macht es keine
Schwierigkeiten, unter Umstinden auch die Typem mit grdSerem Schirmdurchmesser z.B.

Bildkanat
ZF 16MHz
IXEFTH

Tanhmf
ZF 107TMHz
EBF15 — ECLIT

Netrteil

' 300{01

HR 12 biw. DG 16 — sofern verilighar — einzusetzen, Erprobt wurde das Ger&f mit der recht ;si
scharf zeichnenden und somit trotz jhrer Kleinheit gut brauchbaren O7 S1 sowle mit der |
bekannten DG 16, die immerhin ein mehr als 9 X 12 cm groBes Bild lefert. il

Bildverst.

Kippteil
2xESNT
2xE5SNT

verwendele Prinzip eines abgestimmten Ober-
wellen-Dipols {D.P.a.) ergibt fiic diese WISI-
UKW-Zimmerantenne eine bisher nicht erreichte
Richtfreiheit bei gewdhnlich hoher Nutzspan-
nung-Lautstirke. Der Ubergang von der Eindraht-
Antennenleitung auf das UKW-Stegkabel wird
durch eine kleine, aus hochwertigem Isolierstoff
AnschluBd gebildet, die an der
Wand hinter dem Empfangsgerat befestigt wird.
In der Dose befindet sich noch eine UKW-Weiche,
welche die Aulteilung des Frequenzgemisches be-
sorgt und dadurch neben dem UKW-Empfang den
Empfang der Kurz-, Mittel- und Langwellen er-
maoglicht.

Die Montage dieser WISI-UKW-Allwellen-Zim-
merantenne ,WISI-TRUMPF* kann unauffillig,
leicht und sicher nach der jeder -Packung auf-
gedruckten M 1 q werden.
Der Antennenleiter wird dabei im Winkel iber
eine Zimmerecke montiert und verteilt sich auf
zwei Zimmerwdnde. Da die der Antenne zur
Verfiigung stehende Spannung iiberraschend hoch
ist, und die Antenne bei dieser Anbringungsart
im UKW-Bereich eine ungefihr kreisrunde Emp-
fangscharakteristik aufweist, wird in ginstiger
Lage sogar UKW-Rundempfang méglich, also der
gloichzeitige Empfang mehrerer UKW-Sender,
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tung
ung vor

FUNK-TECHNIK Nr. 19/1951

SS—

—



Download v. www.rainers-elektronikpage.de

A.HEINE DL3 DO

"Ein>Contest<-Sender

(Schlub aus FUNK-TECHNIK Bd. 6 [1951], H. 18, S.508)

Der Aufbau

Mit den zur Verfiigung stehenden Einzel-
teilen war es nicht méglich, alle Stufen
und Teile des Senders in einem Gehduse
zu vereinen, ohne daB das Gerdt dabei
unhandlich und schwer geworden wire.
Um die Tischsender-Idee nicht doch auf-
geben zu miissen, wurden alle Gleich-

richterstufen mit ihren Siebmitteln vom -
eigentlichen Sender (HF-Teil mit Modu-

lator} getrennt in ein ehemals fiir einen
Horch - Empfinger ,C" bestimmtes Ge-
hduse eingebaut, das im Betrieb unter
dem Tisch aufgestellt werden kann. Auf
dem Boden dieses Kastens befindet sich
der 1000-Volt-Hochspannungsgleichrichter
mit allen Einzelteilen. Um die Erwir-
mung méglichst gering zu halten, wurden
die Gleichrichterréhren (866-A) und der
Lastwiderstand (R1) in die Nahe der
beim Betrieb offenen Riickseite (ehemals
Gerétevorderseite) verlegt. Ein Zwischen-
deck tréagt alle Einzelteile des Gittervor-
spannungs-, Relaisspannungs- und 360-
Volt-Gleichrichters sowie e¢inen Heiz-
transformator fiir die Réhren des HF-
Teiles, wobei auch hier alle Warme ent-
wickelnden Einzelteile an die offene Riick-
seite verlegt wurden. Kriftige Zwélifach-
stecker (Jones, USA) leiten alle Betriebs-
spannungen iiber einen Kabelstrang zum
HF-Teil des Senders; nur die 1000-Volt-
Hochspannung wird getrennt iiber eine
abgeschirmte Kabelleitung zugefiihrt.

Der HF-Teil des Senders wurde mit Aus-
nahme der Abstimmittel der Endstufe
{Pi-Filter) auf ein 3030 cm groBes
Chassis zusammengedrangt. Wie bereits
erwdhnt, wurde der eigentliche Steuer-
sender nochmals vollig getrennt in einen
Kasten der GroBe 103158 cm eingebaut
(Abb. 5). Auf diese Weise lieB sich nicht
nur vollige Riickwirkungsfreiheit, sondern
auch eine ganz erhebliche mechanische
Stabilitdt und — damit verbunden — Er-
schiitterungssicherheit erzielen. Der Auf-
bau des HF-Teiles ist aus den Abbildun-
gen klar zu erkennen.

Mit besonderer Sorgfalt wurde die End-

stufe angeordnet. Quer iber die (voller |

Optimismus bereits vorgesehenen) zwei
Sockel fiir die LS50 verlduft eine Ab-
schirmwand aus Kupferblech, die mit dem
aus verzinktem Eisenblech gefertigten
Chassis verlotet wurde. Diese Abschirm-
wand dient gleichzeitig als gemeinsamer
Erdungspunkt fiir alle Erdungen der End-
stufe. So wurden die Schirmgitterblocks
auf kiirzestem Wege direkt an die be-
treffenden Kontakte der Rohrensockel
und an das Trennblech geldtet. Die Erd-
verbindungen der Katoden, Bremsgitter
vnd inneren Abschirmungen der Rohren
sind mit Kupferband ausgefithrt bzw.
direkte solide Lotungen an der Abschirm-
wand, die die betreffenden Sockelkontakte
beriihrt. Auf diese Weise lieB sich er-
reichen, daB zwei LS 50 auch ochne Neu-
tralisation und ohne verstimmende Riick-
wirkung auf den Gitterkreis (Bandfilter)
in Parallelschaltung arbeiten konnen.
Wesentlich trug hierzu bei, daB die
Schirmgitter getrennt, aber direkt ge-
erdet wurden, ohne die Einschaltung der
bekannten 50 - Ohm - Widersténde zur
Unterdriickung von UKW-Stérschwingun-
gen. Bei dem gewahlien Aufbau geniigten
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die UKW - Sperren in den Steuergittern
(R 32, HFD 3), um jede Neigung zu In-
stabilititen -— auch bei probeweisem
Betrieb mit zwei Réhren — zu beseitigen.

Die Anodenleitungen der beiden End-
rohren fiihren von beiden Sodkelkontak-
ten getrennt zu zwei Stedkbuchsen in
einer Seitenwand des Chassis; auch diese
Verbindungen sind mit Kupferband aus-
gefithrt. Die Seitenwand dient nicht nur
zur Absteifung der Frontplatte, sondern
wird gleichzeitig als Abschirmwand zwi-
schen dem Endstufen-Anodenkreis (Pi-
Filter) und dem ibrigen Sender ausge-
nutzt. Die beiden Drehkos, die drei Spu-
len und der Spulenschalter des Pi-Filters
sowie das Antennenrelais sind auf einer
Pertinaxplatte montiert, die an die eben
erwdhnte Seitenwand des Chassis an-
geschraubt wird, Hierbei stellen zwei
Stedker gleichzeitig die Verbindungen zu
den Anodenbuchsen in der Seitenwand
einerseits und mit dem Eingangsdrehko
(C 15) andererseits her. Aut die gleiche
Weise wird die Relaisspannung zugefiihrt
und die Verbindung zwischen dem direk-

ten Erdungsblock (C 12), also den Katoden
‘der LS 50, und den Rotoren der Pi-Filter-

Drehkos hergestellt. Da néamlich der
Plattenabstand der verfiigbaren Drehkos
sehr klein ist, wurden beide Drehko-Roto-
ren miteinander verbunden und iiber einen
Widerstand (R35) auf Hochspannungs-
potential gelegt; so tritt fGber beiden
Drehkos nur die HF-Spannung auf. HF-
mabBig sind die Rotoren, wie bereits er-
wihnt, liber den Kondensator C 12 direkt
mit den Katoden der Endréhren und tiber
C 18 mit der Mantelseite der HF-Kabel-
buchse (Bu 4) verbunden.

Besonders raumsparend konnte der Mo-
dulator aufgebaut werden (16X30cm).
Gerade wegen dieser Enge mubBte groBter
Wert darauf gelegt werden, alle Warme

Abb. 5. Sender-Steverteil - ;

Abb. 6,

Riickansicht desHF-Teiles
u.desModulators. Retchts
Modulatorteil, links HF-
Teil; der Steversehder
sitzt in der Mitte aufdem
Chassis des HF-Teiles

abgebenden 'Teile iiber das Chassis zu
legen. Ein Pertinaxbrettchen, das mit

Blechstreifen auf dem Modulationstrafo’

festgehalten und verschraubt ist, trigt
alle jene Widerstdnde, die hohe Leistun-

- gen zu verarbeiten haben (d. h. R 37, R 36

und die Widerstandsgruppe R 38 .. 41).
Unterhalb des Chassis befinden sich aufer

dem Heiztrafo und dem Umschaltrelais -

nur noch die Kondensatoren und Wider-

Abb. 7. Seitenansicht mit Endstufen - Anodenkreis

stinde des Vorverstiarkers, deren Er-
warmung vernachldssigbar klein ist, Eine
weitere Notwendigkeit, die durch den
gedréangten Aufbau noch verstirkt wird,
ist eine ganz besonders sorgfiltige Ab-
schirmung aller Leitungen bis zur ersten
Triode des Phaseninverters einschlieB-
lich. Die Mikrofonbuchsen (Bu1 und Bu 2)

.sind durch eine abnehmbare Abschirm-

haube, welche die Gitlerableitwider-
stinde R1 und R7 sowie die HF-Sperren
R 2 und R 8 umschlieBt, nochmals getrennt
abgeschirmt. Die Gitterleitungen der

. Pentodenstufen verlaufen in Abschirm-
‘ schlduchen, die an mehreren Stellen mit

dem Chassis verl6tet sind. Da auch die
Gitterkappen der 6J7 sorgfiltig abge-
schirmt wurden, arbeitet der Modulator
vollig brummfrei, eine an sich unerldB-
liche Forderung, wenn man bedenkt, daB
durch das Clippen auch vorhandener
Brumm um 12db angehoben wird,

Die Teilchassis fiir den HF-Teil und den
Modulator sind auf einem Rahmen aus
12 mm Pertinax aufgeschraubt. Der ganze
Aufbau erhdlt hierdurch jene wiinschens-

werte besondere Festigkeit und Stabilitét, .

die bei Benutzung eines VFO unerldflich
ist. Die Leitungen, die den Steuersender
und den Modulator mit dem HF-Teil-
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Chassis verbinden, sind zu Kabeln zu-
sammengefaBt, die durch Achtpolstecker
{(ehemalige - Octal-Réhrensockel) mit den
entsprechenden Sockeln im HF-Teil ver-
buriden sind. So konnen beide Gerdte
leicht entfernt und getrennt vom Sender-
gestell eingestellt oder getrimmt werden.

Die im Modulator und in der Endstufe
auftretenden Spannungen sind lebens-
gefdhrlich. Wenn man als Amateur auch
bisweilen geneigt ist, die entsprechenden
Vorsichtsmafinahmen zu vernachldssigen:
in einem Contest geht viel von der sonst
geiibten Aufmerksamkeit verloren. Ein
Fehlgriff geniigt, um den Contest fir im-
mer zu beenden. Es empfichlt sich daher
schon aus diesem Grunde, den Sender
durch eine Schuizhaube abzuschliefien.
Wegen des engen Aufbaus wird dann
aber die Wirmeentwicklung im Gerdt zu
einem Problem. Im gesamten Sender
werden mehr als 350 Watt elektrischer
Energie in Wirme umgesetzt. Ein Ver-
such, durch zahlreiche Liftungslécher die
Wirme abzufithren, zeigte wenig Erfolg.
(Der Sender wurde in diesem Stadium
ohne Abdeckhaube fotografiert.) In-
zwischen fand sich aber folgende Losung:
Die Abdeckhaube wurde ohne Luftlocher
so gearbeitet, daB sie den gesamten Raum
iiber dem Pertinaxrahmen und den Chas-
sis moglichst luftdicht abschlieBt. Die
Bodenplatte, welche den Pertinaxrahmen
unter dem Sender abschlieBt, erhielt Luft-
16cher, und zwar gerade an solchen Stel-
len, iber denen sich besondere Wirme
entwickelnde Teile befinden, also z.B.
die Sockel der LS50, der Heiztrafo im
Modulator usw. In die Riickwand der
Abdeckhaube wurde ein kleiner Venti-
lator eingebaut, der nun die erwdrmte

b34

Luft aus dem Sender hinausdringt. Auf
diese Weise entsteht ein Luftstrom, der
durch die Locher in der Bodenplatte in
den Sender eintritt, durch die Rdéhren-
sockel der LS 50's, die er dabei gut kiihlt,
und durch weitere Luftldcher im Chassis
in den oberen Raum gesaugt wird und
schlieBlich durch den Ventilatorschacht
den Sender verldBt. Diese Kiihlung ar-
beitet so gut, daB selbst stundenlanger
Dauerbetriecb nur eben fithlbare Erwar-
mung hervorruft.

Der Abgleich des Senders

Als erstes wird der Steuersender auf
seinen ' Bereich (3,5 ... 3,8 MHz) getrimmt.
Hierzu wird der Abstimmdrehko (C1)
ganz herausgedreht' und mittels C4 und,
falls erforderlich, Verdanderungen der
Windungszahl der Spule .(L) eine Fre-
quenz von 3810 kHz eingestellt. Sodann
wird bei ganz hereingedrehtem Drehko
(C 1) der Serienkondensator (C 3) solange
verdndert, bis der Oszillator auf 3490 kHz
schwingt. Nach einigen Wiederholungen
dieser beiden Vorginge liegt der erfabte
Frequenzbereich weit iiber die ganze
Breite der Skala verteilt, wobei der Teil-
abschnitt 3,5..3,6 MHz iiber die Hiilfte
der Skalenbreite einnimmt. Wenn man
eine gleichmiBigere Verteilung winscht,
so kann man die Anfangskapazitit des
Abstimmdrehkos (C1) durch einen klei-
nen Parallelkondensator erhéhen, mub
dann aber auch die Serienkapazitdt ver-
gréBern, damit der Variationsbereich der
gleiche bleibt. Weitere Trimmafinahmen
sind am Steuersender nicht erforderlich.
Wird keine Spule mit auf einen kera-
mischen Korper aufgebrannten Silber-
windungen benutzt, so muB die Tempe-

raturkompensation  verdandert werden.

Die Bandfilter werden folgendermafien

eingestellt:

Beide Spulen werden so bemessen, daB
im Variationsbereich der zugehdrigen
Trimmer auf dem betreffenden Bande

‘Resonanz auftritt. Hierbei ist ein Grid-

Dipper von groBem Nutzen. Der Ab-
gleich kann weiter wesentlich dadurch
vereinfacht werden, daB die Schaltkapa-
zitit mittels einer Normalspule und des
Grid-Dippers ermittelt wird. Zum Ab-
gleich wird dann eine entsprechende Fest-
kapazitat parallel zu dem Trimmer des
betreffenden Kreises gelegt, die vor dem
Einbau natiirlich wieder entfernt werden
muB. Es hat sich gezeigt, daB von An-
fang an die dichtest mogliche Kopplung
eingestellt werden kann {Spulenabstand
etwa 1 mm]j. g

Das Bandfilter in der Anodenleitung der
6 A G 7-Stufe (F1) ist das erste, Welches
abgeglichen werden muB. Hierzu wird -
der Bandschalter auf 80-m-Betrieb gelegt
und das Multimeter in den Gitterstrom-
kreis der Endstufe eingefiigt. Der Steuer-
sender wird sodann auf Bandmitte abge-
stimmt und mittels S 4 der Sender in Be-
trieb gesetzt (,Fone*, Hochspannung ab-
schalten). Beide Bandfilterkreise (F 1)
werden dann langsam stufenweise so ein-
gestellt, daB sich ein deutliches Maximum
des Gitterstromes der Endstufe ergibt.
Durch Verindern der Steuersenderfre-
quenz iiber das ganze Band kann man
nun priifen, wie breit das Bandfilter (F 1)
liegt (Absinken bzw.Konstanz des Gitter-
stroms). Geniigt die eingestellte Band-
breite noch nicht, so mufi die Kopplung
zwischen beiden Kreisen dadurch ver-
groBert werden, daB von Stator zu Stator
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der Trimmer eine kleine Festkapazitit
gelegt wird (5...15pF). Auf diese Weise
ist es mdglich, alle Bandfilter so ,flach”
zu bekommen, daB der Gitterstrom der
Endstufe praktisch konstant bieibt. Be-
merkt sei, daB das 10-m-Band nur von
28,0 ... 28,7 MHz erfaBt wird. Dieser Be-

" reich gentigt aber allen DX- oder Contest-

Anforderungen. :

Wird hiernach der Bandschalter auf 40-m-
Betrieb gelegt, so liegt das Filter, dessen
Einstellung eben besprochen wurde (F 1),
statt am Gitter der Endstufenrohre am
Gitter der ersten 6L 6 - Vervielfacher-
rohre. Der Trimmer C 10, der zwischen
diesem Gitter und Masse liegt, wird nun
solange vergroéfert, bis der Sekundar-
kreis des Filters (F 1) wieder in Resonanz
ist (Gitterstrommaximum der 6 L 6); diese
Zusalzkapazitat ist erforderlich, weil die
Eingangskapazitit der 6 L6 kleiner als
die der LS 50 ist. In gleicher Weise wird
auch der Trimmer am Gitter der zweiten
6 L 6 - Vervielfacherstufe eingestelit.

Ist auf diese Weise der Abgleich des
Steuersenders und der Vervielfacher-
stufen abgeschlossen, so kann die End-
stufe in Betrieb genommen werden. Die
Spulen L1, L2 und L3 des Pi-Filters
werden so dimensioniert, daB auf allen
Bandern bei wvoller Ausgangskapazitdt
und kleiner Eingangskapazitit Resonanz
auf dem eingeschalteten Bande auftritt.
Hierdurch erreicht man, dab das Filter
seine groftmogliche Anpassungsfahigkeit
erhdlt. Im praktischen Betrieb wird das
Pi - Filter wie folgt bedient: Der Steuer-
sender wird auf die Bandmitte einge-
stellt und der Filter-Eingangs-Drehko bei
groBter Kapazitat des Ausgangsdrehkos
auf Resonanz (Absinken des Anoden-
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stromes) gestellt. Danach wird der Aus-
gangskondensator (C 16) solange ver-
kleinert, bis die Endstufe den gewiinsch-
ten Input aufnimmt. Wenn der Eingangs-
kondensator (C 15) dann nochmals nach-
gestellt worden -ist, .liegt der Sender”
bei fast allen Antennenarten ,so breit”,
daB zu Frequenzdnderungen auf einem
Bande nur der Steuersender verstellt zu
werden braucht.

Der Clipper im Modulator wird am besten
nach dem Oszillografen eingestellt. Hier-
bei ist die Schaltanordnung, die ein
Trapez bzw. Dreieck ergibt, der vorzu-
ziehen, die mittels des eingebauten Kipp-
generators den HF-Wellenzug selbst sicht-
bar macht. Die Einstellung soll nicht mit
einem Sinuston erfolgen, weil, wie friher
ausgefiihrt, hundertprozentige Modula-
tion mit 1000 Hz stérkster Ubermodulation
entsprechen kann, wenn bei gleicher Stel-
lung des Clipperausgangsreglers (P 4) die
Modulationsfrequenz gesenkt wird. Man
verfahrt daher besser folgendermaBen:
Mit dem Empfdnger stellt man eine
Sprachsendung (z.B. Nadhirichten oder
Vortrag) ein und gibt das empfangene
NF-Gemisch iiber Bu3 und den Regler
P1 auf den Modulator. Hierbei iiber-
steuert man absichtlich. Nun wird der
Ausgangsregler des Clipper-Filters (P 4)
langsam soweit gedffnet, daB sich hun-
dertprozentige Modulation (Dreiedc ohne
Spitze auf dem Oszillografen) einstellt.
In dieser Stellung wird P 4 belassen.
Kiinftig ist es unmdglich, den Sender zu
stark zu modulieren, wenn nicht der
Input gesenkt wigd. Wie weit man im
praktischen Betrieb die Mikrofonstufen-
Regler (P2 und -P3) aufdrehen kann,
hangt stark vom verwendeten Mikrofon

't

ab. Es gibt Typen, deren Output man
bis zu 20 db clippen kann, ohne daB die
Verstiandlichkeit leidet, wahrend bei an-
deren Fabrikaten schon 5...10 db als sté-
rend empfunden werden. Grundsitzlich
laBt sich sagen: je mehr tiefe Tone das
Mikrofon produziert, desto weniger ist
es fir DX- und Contest-Arbeit geeignet,
desto kleiner miissen die Kopplungs-
blocks vor dem Clipper bemessen werden
(extreme Félle kénnen 500 pF erfordern).
SchlieBlich sei erwdhnt, daB zwischen
den Gittervorspannungen der Endstufe
und des Modulators eine gewisse kon-
stante Riickwirkung besteht. Der Gitter-
strom der Endstufe erhoht ndamlich beide
Spannungen um feste Werte. Die Gitter-
vorspannung des Modulators mull daher
s0 eingestellt werden, daB sie bei vollem
Betrieb des Senders den richtigen Werl
erhilt. Das ist leicht am Ruhestrom  der
Modulatorrohren zu erkennen, der elwa
75 mA betragen soll.

*Mit ‘einer LS50 in der Endstufe nimmt

der Sender anstandslos einen Input von
135 Watt auf, ohne daB sich das geringste
Zeichen einer Uberlastung zeigt. Wenn
der Sender mit zwei Rohren LS 50 be-
trieben werden soll, so sind lediglich
folgende Umstellungen durchzufiihren:
R 29, der Vorwiderstand der Schirmgitter
der Endrohren muB auf 5kOhm wverklei-
nert werden; die Anpassung zwischen
Modulator und Endstufe (T 2) ist zu korri-
gieren; die Bandfilter und die Gitter-
trimmer der 6L 6-Stufen sind nachzu-
trimmen und — schlieBlich — der Clipper-
ausgang ist neu einzustellen, Dann stehen
275 Watt Input zur Verfligung, eine
Leistung, die fiir jeden DX- und Contesi-
betrieb ausreicht.
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mit dem Kondensator-Arger!

Nurdie Zufriedenheit und das Vertrauen lhrer Kunden
sichernlhnen einDauergeschéft. Helfen Sie, die Radio-

gerate lhrer Kunden erhalten und nehmen Sie zum

Einbau den rohrenschonenden, betriebssicheren

kurzschluBsicher
Uberspannungsfest
selbstheilend

Und das Wichtigste
fir lhre Kunden:
BOSCH leistet eine
mehrjdhrige Garantie

|

| KONTANTE
| 5 & HNIK
|
|
|

TELECOMMUNICATION

NORA-IMPERATOR W 955
8/9 Kreis- Spitzensuper, 5 Wellenbereiche,
8 Druckiasten, UKW-Super mit Vorstufe auf
FM und AM gleich vollkemmen, DM 450,—

NORA-EGMONT W/GW 855

6/B Kreis - Hochleistungssuper, UKW-Super
mit Demodulation durch Ratierdetekior mit
Germanlum - Diodem. DM 340,-

AR R R LRV T AR

NORA-RIENZI W/GW 755
6/6 Kreis-Vollsuper 1ir UK, M und L-Welle
mit neuartiger bequemer Sendereinsiellung,
3 Drucktasten, im PreBgehiuse. DM 248,—
im Edelholzgehsuse m. mag. Auge DM 295, -

REISESUPER NORAPHON
Klangschén und leistungsfahig K 555 GWB

I TITTTTTTrrTTrTTye ey

B2 NORA-RADIO

Industrle- Ausstellung Halle | Wast, Stand 116
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Fernseh-Bildrohren

von Krefft, Loewe O.pfa_und C. Lorenz AG.

I

Neben den im Heft 18 [1951] S. 496 beschrieb 7
Bildréhren von Philips {MW 36-—22), Telefunken
(B35 A) und der Fernseh GmbH. (BM 35) liegen
jetzt Informationen dber drei weitere Modelle
vor, die z.T. gegeniiber dem iblichen Aul-
bau neue Wege in' der Konstruktion einschlagen.

Krefft: Auf den vorhergehenden Seiten dieses
Heftes sind u.a. die neuen Fernsehmodelle der
Krefft ,Weltfunk-Serie® beschrieben, wvon denen
zwei mit Philips- bzw, Telefunken-Bildrshren be-
sticdkt sind, wihrend der einfache Einkanal-
Empfinger ,Aladin® mit einer runden BildiShre

e g /

180

160 2 /

140
120
/ Uy =9k¥

100 /

an /

60

aus eigener Fertigung versehen wird. Es handelt
sich um das Modell K31 fir eine maximale
BildgréBe von 218 X 290 (Format entsprechend der
CCIR-Empfehlung 3 ; 4) und mit einem Bildschirm-
durchmesser von 31 cm. Im Gegensatz za den
anderen in Westdeutschland gefertigten Bildréhren
verzichtet man hier auf den Anodenanschlufi am
Kolben wund fithrt die Anodenspannung von
maximal 10kV mit durch den Prefteller im
Sockel. Somit werden erstmalig bei einer Bild-
rohre alle Potentiale durch den Sodkel geleitet,
wodurch sich eine betrachtliche Vereinfachung in
der Fertigung ergibt, Nach Angaben der Her-
steller ist diese Konstruktion vbllig gefahrlos.

Das strahlerzeugende System ist als Triode
aufgebaut, bei der die geringe Divergenz des
Elektronenstrahles, die bei groBer Eckschirfe
wichtig ist, nicit durch eine Voranode, sondern
durch elektromagnetische Mittel erzeugt wird, Die
K 31 verlangt dbrigens keine Ionenfalle. Die Be-
miihungen um einen extrem flachen Schirm sind,
wie die Fotos erkennen lassen, erfolgreich ge-
wesen, Die Bildfarbe ist bei Tageslidht in den
hellen RBildpartien gelblich-weif wund in den
dunklen brdunlich-violett, wihrend bei Lampen-
licht die hellen Stellen rein weill erscheinen.

Neben dieser M-cm-Bildréhre hat Krefft eine
Metallmantel-Rohre mit 41 cm Schirm-
durdimesser entwidkelt (Typ K 41), deren Daten
noch nicht bekannt sind.

Loewe Opla: Die Bildrohre AC 30 besitzt einen
runden Kolben mit maximal 30cm Durch-
messer, so daf ein Bild mit 195 X 260 mm Kanten-
linge geschrieben werden kann. In Anpassung an
die Empfangerréhren ist die Katode fir 6,3 V(0,3 A
berechnet. Als strahlerzeugendes System dient
eine Tetrode (U = 180 ... 200 Volt, Us™=
8..12kV), deren maximaler Anodenstrom im
Dauerbetriecb mit T , = 80 pA  angegeben wird.
Der Bildschirm ist aluminium-hinterleqt, so dab
keine Ionenfalle notwendig ist und die Kontraste
und damit die Bildhelligkeit gesteigert werden.
Vorfthrungen der neuen Réhre in Loewe Opta-
Geriiten in Berlin bewiesen dies. Die Bildfarbe
kann je nach Bestellung in creme-gelb, rein wei
oder bliulich hergestellt werden.

C. Lorenz AG: Das neue Modell Bm 35R-1 ist
eine Reditedkrdhre, deren iduflere Mafle, Rasler-
fliche und Ablenkungswinkel fast villig mit den
Philips- und Telefunken-Bildréhren libereinstimmen.

40 /
20 [7 //
0 --"‘"f

g

5 0 15
R [ 1

Anodenstrom der Welt-
funk-Bildréhre K 31 von
Krefft in Abhéngigkeit
von derSteverspannung

Bildréhre K 31; oben
rechts: Entwicklungslei-
ter Dr. Paehr mit der
neven Weltfunk - Stahl-
rohre K 41 (41 em o)

Daten der Bildrohren

Heizgpannung Up

Heizstrom Iy
Bildgrifie

Farbe

Farbtemperatur

Bildfenster

Betriehswerte

Ancdenspannung U,
{Anode 2)

Schirmgitterspannung U&'z
(Anode 1)

Mittl. Anodenstrom I,
Gittersperrspannung U,

Ablenkwinkel (horizontal)
Ablenkwinkel (diagonal)

Spannung zwischen Heizer
und Katode (Heizer negativ
gezen Katode) Ugs

Kreffit K 31  Loewe Opta AC30 Lorenz Bm 35 R-1

6,3
0,3
218 % 290
gelblich-weik
~ 3000

100
—40 ... —60

max. 160

6,3
03
195 % 260
nach Wahl1)
~ TO00

150 ... 200

6,3
0,452)
219 % 292
weili
~ 5000

~ 709, Durch-

lissigkeit im

Ees.

Spektralbereich

9

100

—80(+ 25)%)

66
70

125

1) creme-gelb, rein weifl, bliulich; 2 in neuer Ausfithrung auch 300 mA; 9) Differenz der Gitterspannung
fiir cine Anodenstrominderung von 0 pA anf 100 pA : 30 Volt

mm

IIK

kV

pA
k., 4
Grad®
Grad

v

I
Aufn.: Rudolf Resch . [ud]
{ 150
| U, = 1hV
i Uyz =280¢ :
! /
B
S 100
v
8 /
= /
|
l .
| /
|
¥ i ;.‘_..____i
o b R &
. “30 20 =) ~Uyr

Links: Bildréhre AC30 von Loewe Opta; oben: Mafie u. IuJUgl—Kennilni_e d. AC30
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Strahlerzeugungssystem der Lorenz-Rechteck - Bild-
rohre Bm 35R-1; die Réhre (s. u.) besitzt einen alumi-
nisierten Bildschirm und Filterglas fiir das Bildfenster

.

h h

PY 71 Schalterdiode

Heizspannung Ug 21,5 v
Heizstrom Ig 0,3 A
Maximale Betrieb te

Spermi)an nung b. Tastung

(Tastzeit < 20 psec) Usp 6 kV
Anodenspannung (Gleich-

spannung  zwischen Ka-

tode und Anode in der

Sperrphase) U, 500 v
Spanoung  Faden/Schicht

(bei Tastzeit <= 20 psec) 6 kv
desgl. (b. Gleichspannung) max, 500 v
Anodengleichstrom b 140 mA

ist das Strahlsystem nicht als Tetrode,
aufgebaut,
ist und das Bild-

Dageg
sondern als Triode
Schirm  aluminium-hinterlegt

fenster -aus Filterglas besteht,

Die fir den Elekt trahl d Metalli-
sierung des Schirmes wirkt fir Lichtstrahlen als
Spiegel, so daB das gesamte, vom Schirm aus-
gehende Licht nach v o r n abgestrahlt wirds Ohne
diese Vorkehrung tritt immer ein gewisser Pro-
zentsatz des Lichles nach hinten in den Kolben

hla

.aus und fiithrt nach mehrfacher Reflexion an den

Kolbenwinden zur allgemeinen Aufhellung der
Schirmfliche und damit zur Kontrastverminderung.
Daneben erspart die Metallisierung eine lonen-
fallg; sie fingt die schweren Ionen auf und leitet
sie ab, so daB sie keine Mdglichkeit haben, den
beriichtigten .schwarzen Fleck® aul dem Bildschirm

(Zn erzeugen. .

Das Filterglas {Grauglas) des Bildfensters besitzt
eiwa 70 Prozent Lichtdurchlidssigkeit, d.h. das
vom Schirm ausgehende Nutzlidit wird wohl um
30 Prozent geschwiicht, wihrend aber andererseits

withrend der

erfihrt f{oltmals ist diese Schwiichung noch héher,
weil das Nebenlicht das Filterglas unter einem
gréberen Winkel als das Nutzlicht durchliuft und
daher intensiver geschwacdht wird). Eine weitere
Eigenschalt des Graufilters ist die Unterdridkung
des Halo-Effekis®, jener Authellung, welde die
Umgebung eines Lichtpunktes durch ~wiederholt
streuende Reflexionen eines Teiles des Lichtes an
den Grenzflichen Glas/Luft bzw. Glas/Fluoreszenz-
Belag erfdhrt.  Zusammengenommen ergibt  sich
eine beachiliche Steigerung der relativen Hellig-
keit als Folge besserer Kontraste,

Das beschriebene Modell ist zur Zeit noch mit
einer Katode von 450 mA Stromaufnahme ausge-
riistet; eine neue Ausfithrung mit 300-mA-Heizer
ist in Vorbereitung,

PY 71: Diese von Lorenz entwickelte Schalterdiode
besitzt einen Loktalsockel und dient wie die
Typen PY B0 (Philips) bzw. PY 81 (Telefunken)
zur Energie-Ridkgewinnung im Zeilenkippgerit.
Ihre Heizung mit 300 mA Stromaufnahme pafit fiir

Allstromempfinger. Die Katode wurde aus Griinden

das storende Raumlicht bei zweimaligem Passieren  der Spannungsfestigkeit an die ° Kolbenkappe
| des Bildfensters eine Schwichung um 60 Prozent gelegt, :
: 3 4 5 [ i 8 9 10 n
Kleine Probleme I : : - B, o0 e s
| 2 P el S Lis 2 < | g5
- = 3 * e g s | 5%
. g 12| € | 3 395 | 318 | 33 o 12| 5%
Dimensionierungshinweise 2 §~§ £ % 5 5 € 33 E ¥ _g.—.s it 33 | 23
=~ - i - B o Eec o E
fiir Endstufen i3t EgI e s o8] 48 1 88 V221
Aus der Spalte 4 der nebenstehenden Zusam- AD1 15,0 3,30 4,2 30,0 750 2300 98 M74 3000 | 020
menstellung ersieht man, daB als mittlere Sprech- AL 4 9,0 0,33 43 36 150 7 173 M 74 5200 0,16
leistung aller handelsiiblichen Endréhren etwa der AL S 18,0 0,50 88 91 175 | 3500 175 M85 3500 020
Wert 4 W _anzusehen ist. Es ist kein Zufall, dab CL4 9,0 0,40 4,0 50 170 4500 134 M 74 4000 0,20
die Belastbarkeit wvon Lautsprechersystemen im EL11 90 | 033 45 42 150 - 7000 178 M 74 5400 0,16
Mittel ebenfalls bei 3...4 W liegt. : EL 12 18,0 0,30 8,0 45 90 3500 167 MBS 2300 0,20
Die volle S.pmdaleisiu.ng gibt die Endréhre nur VL 4 90 0,40 40 50 170 4500 134 M4 4000 020
ab, wenn jhr am Gitter die in Spalte 5 der :
Tabelle angegebene tonfrequente Woechselspan- ucL 24 0,50 40 50 e 4500 134 M74 4000 0,20
nung zugefithrt wird; diese liegt bei etwa 4 V, VL1 40 0,75 12 3,0 250 | 17000 143 M55 7200 0,10
nur bei der Endtriode A D1 ist sie wesentlich 6K6 8,0 0,90 34 10,0 480 7600 161 M 74 4800 018
héher, niamlich 30 V. Da die Diode des Empfin- 6L6 18,0 0,30 6,5 50 180 2500 127 -| M85 2500 0,25
gers und auch der Kiristall-Tonabnehmer etwa 6V 6 11,0 0,40 45 40 250 5000 150 M 74 4500 0,18
0,5 V Tonfrequenzspannung abgeben, ist vor die 6W6 80 0,35 3,3 40 130 2000 80 M 74 2400 0,25
Endréhre eine weitere Verstirkerstufe zu sdhal-

ten, Dazu geniigen im allgemeinen Trioden, mit
denen die Verbundréhren (ECL, UCL und VCL)
bereits * ausgeriistet sind, Da der Durchgriff des
Triodensystems etwa D = 1,50/p betriigt, ergibt
sich eine maximale Verstirkung g = 1/D = 100/1,5
= 67. Bei vollaufgedrehtem Lautstirkeregler muf
dann am Gitter der Vorréhre eine Steuerspan-
nung von 4/67 = 0,06 V (fir Endpentoden) lie-
‘gen. Da gewdhnlich der Lautstirkeregler nur zu
einem Drittel aufgedreht ist, sind 3.0,06 = 0,18V
erforderlich; die von der Diode gelieferten 0,5V
reichen daher stets aus. Verwendet man als Vor-
robre eine Pentode, so ergeben sich wesentlich
groBere Verstirkungen (z.B. ist bei der EF 12
die Spannungsverstirkung = 160). In Superschal-
tungen benutzt man mit Vorteil in der Vorstufe
Réhren mit verdnderlicher Steilheit (EF 11), um
durch eine zusitzliche Vorwirtsregelung einen
besseren Schwundausgleich zu erreichen.

Man bestimmt die Empfindlichkeit von Empfangs-
gerdten und Endréhren gewdhnlich aus dem Git-
terwechselspannungs-Bedarf bei einer Ausgangs-
leistung von 50 m W = 0,056 W. In Spalte 3 der
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Tabelle sind diese Werte fiir die iblichen End-
rihren angegeben. Die EL 11 ist z. B. mit 0,33V
auszustevern, um am Ausgang eine Sprechleistung
von 0,05 W zu erhalten. Da sich die Leistungen
wie die Quadrate der zugehdrigen Spannungen

- verhalten, ergibt sich fiir die Maximalleistung von

4,5 W die theoretische Steuerspannung zu

0,33 6,05 = 3,14 V. Da die Rohrenkennlinie keine
gerade Linie, sondern am Anfang und am Ende
etwas gekrimmt ist, liegt der tatséchliche Wert
der Steuerspannung fiir maximale Sprechleistung
etwas hdher, nidmlich wie in der Tabelle in
Spalte 5 angegeben bei 4,2 V.

Neben den in den Spalten 6 und 7 vermerkten
Werten fir den Katodenwiderstand und den opti-
malen AuBenwiderstand sind in den letzten
Spalten noch Angaben fir den Ausgangsiibertra-

ger gemacht, die dem Praktiker sehr willkommen

sein werden. Statt des vorgeschlagenen M-Schnit-
tes kann selbstverstindlich ebensogut ein EfI-
Schnitt verwendet werden, dem Schnilt M 74 ent-

spricht beispielsweise der E/[-Schnitt 66. Fir Ein-
* taktverstirker soll der Luftspalt 0,5 mm betragen.
Die Sekundiarwicklung richtet
Schwingspulenwiderstand des Lautsprechers und
wird nach der Formel berechnet

wobei N, die in der Spalte 10 angegeb
Windungszahlen, R, der optimale AuBenwider-
stand nach Spalte 7 und R | der Schwingspulen-
widerstand des Lautsprechers ist.

Fir eine Endstufe mijt der EL 12 ist z.B. der
Kern M 85 (oder E[I84) mit Dy = 3300 Windun-
gen zu bewickeln. Belriigt der Wechselstrom-
widerstand der Schwingspule 6 2, so ist wegen
R, = 3500 2 (Spalte 7) die sekunddr notwendige
‘Windungszahl

TH
3500

Fiir diese’ Widklung ist ein Drahtdurchmesser von
1 mm ausreichend. W. Taeger

Ngae = 3300

FUNK-TECHNIK Nr. 19/1951

sich nach dem
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RADIO

stellt aus:

GroB3-Super 156 W
Super 158 W
Super 155 W/GW
Super 157 W
und 3 Typen Fernseh-Empfinger

auf der

Deutschen Industrie-Ausstellung Berlin
vom 6. bis21. Oktober 1951

Gemelnschaﬂssia.nd der westdeufschen
Rundfunkindustrie Halle 1 (West)

Deutsche Fernseh-StraBe Halle 1(Ost)

G

-METEOR S
Ein 5/6Réhren-, 6/9-Kreis-Hodhleistungssuper fiir Lang-, Mittel-, Kurz-
und Ultrakurzwelle in formschdnem, hochglanzpoliertem Holzgehduse.
Spezial-Eingangsschaltung, Zwischenfrequenz -Sperrkreis, 6 Steilkreise,
Jfacher Schwundausgleich, mag. Auge, Kurzwellenmikroskop, organisch
eingebaute UKW-Superschaltung. 4 Watt-Endréhre, perm. dyn. Vollton-
lautsprecher, Giegenkopplung. kontinuierliche Tonblende, AnschluB fiir

2 Lautsprecher und Tonabnehmer, Wechselstromgerat mit den Réhren:
ECH 42, EAF 49, EFM 11, EL41, AZ 41 .
PRelS: DM 97 8.—

Exportausfihrungen {auch tropenfest):
LEVANTE W: Wie vorher, ohne UKW-Teil
LEVANTE B: Wie vorher, fir Batteriebetrieb
ORIENT : Wie Meteor, ohne Lang- und UK-Welle,
3fach gespreizte Kurzwelle und Mittelwelle

InVorbereitung zurspateren Lieferung :
STAR-NEPTUN 52 Ein 8-Réhren-, 7/14-Kreis-Spitzensuper
mit 5 Wellenbereichen. :

Apparatebau Backnang GmbH.

Badknang/Wiirttemberg Postfach 80

- Wir'sind wieder fihrend mit unserer

\ Erfolgsserie 1951/52 und haben diese

 durch  Fernseh-Empfiinger ergdnzt.
Unsere anerkannten Spitzenprodukte
sind ausgestellt auf der

I:ND-,USIRE-AUSSTEU.UNG BERLIN
vom 6. \bis\ 21. Oktober 1951

6. SCHAUB - APPARATEBAU-GES.M.B.H. - PFORZHEIM
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E. PIEPGRAS

FM-Empténger .

mit zweifacher

Uberlagerung

Allgemein erzielt man einen auBerordentlich leistungsfahigen
Empfang fiic den Uberseeverkehr und fiir den transkontinen-
talen Verkehr durch den Schaltungsaufbau der doppelten
Uberlagerung. Dieses Schaltungsprinzip besitzen fast alle
kommerziellen Rundfunkempfinger und sémtliche Funkmef-
empfanger. Die hohe Verstirkung, die ein Empfargsgerdt fiir
die Funkortung erzielt, baut sich im allgemeinen bei einer
Betriebsfrequenz von 500 MHz nach einer entsprechenden
Schaltweise auf. Der erste Uberlagerer arbeitet auf einer ZF
von 60 MHz (500 - 440 MHz) und an die nachfolgenden ZF-
Stufen schlieBt sich der zweite Uberlagerer mit einer ZF von
60-54 MHz = 6 MHz an. Die verstirkte zweite Zwischen-
frequenz fithrt dann auf einen Diodengleichrichter, und nach
dem Gleichrichtungsvorgang findet die Vor- und Endver-
starkung der niederfrequenten Signale statt. In unseren vor-
stehenden Ausfithrungen legten wir dem Empfangsvorgang die
Amplituden-Modulation zugrunde. Abb. 1 zeigt das Blodkschalt-
bild einer zweifachen Uberlagerung eines Hochleistungs-
empfiangers fiir Amplitudenmodulation.

In der amerikanischen Fachzeitschrift Electronics, Jahrgang 51,
wird ein ,Locked-in Oscillator” fiir Frequenzmodulation be-
schrieben. In der deutschen Bezeichnungsweise lieBe sich der
,Lodked-in Oscillator® als ,Verriegelungs®- oder «Schleusen”-
Oszillator iibersetzen. Mit diesem Schleusenoszillator ist eine
bedeutende Steigerung der Trennschirfe bei gleichzeitiger
Unterdriidkung unerwiinschter Stérsignale zu erzielen, da ja
bekanntlich die Trennschirfe eines Empfangsgerdtes nach dem
Superhetprinzip mit der Zahl der ZF-Filter zunimmt, Die
Grundschaltung des Einschleusungsoszillators zeigt sich “durch
die Einschaltung eines Tragersystems bei ZF besonders vorteil-
haft. Nach der letzten ZF-Stufe eines FM-Rundfunkempfangers
werden die Signale in dem Einschleusungskreis am Ausgang
des ZF-Trafos durch Frequenzteilung vermindert. Durch Tei-
lung einer gegebenen ZF von 10,7 MHz * 75 kHz durch 5
ergibt sich eine Schwingung von .2,14 MHz +.15 kHz. Der
ZF-Eingang ist an das Gitter 1 der Siebenpolrohre geschaltet,
wihrend hier das Gitter 3 mit der Anode zusammen den
Oszillator des Schleusenkreises darstellt. Im Gitterkreis 3 des

Schwingungseinsatz entsteht durch den Gitterkreis der Rohre
ein GitterstromfluB. Liegt jetzt im Eingang der Réhre eine
ZF-Schwingung von 4,5 MHz, so ist der Gitterkreis auf ein
Fiinftel dieser Schwingung mit 900 kHz abgestimmt. Die
Schwingungsamplitude wird durch die Gitterspannungs-Ano-
denstrom-Charakteristik bestimmt. Die Amplitude schwingt
wiihrend der positiven Periode im gekriimmten Teil der Roh-
rencharakteristik; das bedeutet aber, daB die Impulse im
Anodenkreis des Schleusenoszillators erzeugt werden mit den
Kreisfrequenzen 2@, 3®, 4 ®. Hierin ist » die Kreisfrequenz
des Schwingungskreises aus Ly und Cy.

Die Harmonischen dieser Kreisfrequenzen werden durch die
Wedchselinduktivitat auf den Gitterkreis iibertragen und er-
zeugen dort durch den Gitterstrom der Siebenpolrohre Span-
nungsimpulse am Gitterableitwiderstand.

Liegt das Gitter 1 an dem Zwischenfrequenzeingangskreis mit
einer ZF von 4,5 MHz, so arbeitet die Réhre als Mischstufe
bzw. als Frequenzumwandler mit den Frequenzen + S5rw
+ s, Hierin bedeuten r und s die Faktoren 0, 1, 2,3 .. ..
Die Abstimmung des Kreises auf eine Frequenz von 900 kHz
ergibt folglich, daf diejenigen Frequenzen mit den Kreis-
frequenzen @ verstarkt, dagegen die tbrigen Frequenzen ab-
geleitet werden. Hat r den Wert 1, so ist s gleich 4 oder 6.
Ist das eingefilhrte Signal nicht exakt dem S5fachen des Ab-
stimmkreises, so folgt fiir die Strome der Kombinations-
frequenzen eine bestimmte Phasenlage auBerhalb der Strome
des Abstimmkreises. Durch die Blindkomponente dieses Stro-
mes arbeitet die Rohre als Blindwiderstandsrohre. Die Blind-

sprecher

SO mehrere Diskri-~ NF
=== o e ZEV Tegnper minator Verstdrker E{ |
Dipol : Laut-

Oszillator Abb. 2 A. FM-Empfénger

i i Diskri- NE
— Misthstufe —  ZF ZF mingtor Endstufe
Dipol Laut-
L I Sprecher
Einschleu- = &
s Abb. 2 B. Blockschaltbild eines FM-
i % omiiare|  Empféngers mit 2 Oberlagerern

EH2 Rg =200k
— NE-
i Rs ‘Uffﬂg
ZF 45MHz _@'— 1
L C o =Cn
R o s00pF

50pF / vV
_6 (i Rdhren-
voltmeter

g
250pF ] | : Rz 250
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Abb. 3. Schaltbild des Schleusenoszillators und des Diskriminators

500 MHz 60 MHz EMHz NF — "

| . - 5 e
1 mehrere 2 mehrere Gleich- NF
i b S _— o FM- fulator
; Mischstufe ZEY [ |Mischstufe ZF V. richter [ Endstufe - i ione
todenstrahl-

Antenne mlmfz 54 IMH: f.?fmm

1. Uber- 2. Uber-

L bl Lo agerer Abb. 1. Blockschaltbild einer zweifachen Uberlagerung Der Kondensalor € ist

Oszillators werden impulsfdrmige Schwingungen, die ein
Fiinftel der ZF betragen, erzeugt. Abbildung 2A gibt das
Blockschaltbild eines FM-Empfangers mit den Begrenzerstufen
und den Diskriminatorstufen wieder und Abbildung 2B das
Blockschaltbild des Einschleusungsoszillators, der die Be-
grenzer- und Diskriminatorstufe ersetzt. Die HF-Stufe, die
Mischstufe, die ZF-Stufe und der NF-Verstarker sind im
wesentlichen die gleichen Schaltungen.

Die Arbeitsweise des Schleusenoszillators

Nach Abbildung 3 hat der Anodenkreis eine Kopplung durch
die Gegeninduktivitit mit dem Gitterkreis zum 3.Rohren-
gitter, Durch den Gitterableitwiderstand Ry bildet sich an der
Rihre eine selbsitdtige Gittervorspannung, die den Arbeits-
punkt des Schwingsystems einstellt. Bei einem positiven

540.

auf die 4. oder 6. Har-
Rs monische des Oszil-
R.5pg. lators gbzustimmen

Abb. 4. Abstimmkreis
und Gitter 3 in Reihe
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strome erreichen éinen Maximalwert, wenn sdmtliche Strome
der Schwebungsfrequenzen eine Phasenverschiebung von 90°
haben, bezogen auf den Abstimmkreis, und diese bestimmen
damit das Bereichende des Einschleusungsoszillators. AuBer-
halb dieses Bereiches arbeitet der Oszillator fiir das Eingangs-
signal nicht, es findet somit auch kein Empfang statt. Dieser
Vorteil der Trennschdrfe einer solchen Schaltung ist betrdcht-
lich besser als die Erzielung einer Trennschdrfe mit den her-
kémmlichen Sperrkreisen.

Die Schaltung und ihre Bereichsgrenzen

Da die vierte oder die sechste Harmonische am dritten Steuer-
gitter des Oszillators die Grdfie der Blindstrome bestimmt,
1aBt sich der Bereich durch -die SchaltungsmaBnahmen eines
Sperrkreises erweitern, und zwar in Reihenschaltung mit dem
dritten Gitterkreis, Dies zeigt die Schaltung nach Abbildung 4.

EHZ

+80Volt

ZF 2125MHz [ ~moo
5
pF
x|
o
o Zwischen Ly und L besteht
20k 107 5T kritische Kopplung
—HH HH
Ry Re
@ +Up
Abb. 6. Schaltung fiir :
eine ZF von 21,25 MHz Abschirmbecher
IF
e | Ausgang
2125 MHz s
Demodulator

Abb. 7. Schaltung dhnl.
Abb. 6 jedoch m. zusam-
mengesetzten Spulen
und geschirmtem Einbau

Der Kreis ist auf die vierte oder auf die sechste Harmonische

des Oszillators abgestimmt. Die harmonischen Schwebungen
‘mit dem aufgenommenen Signal (5. Harmonische) erzeugen die
geforderten Blindstrome der Grundfrequenz. Durch eine Ver-
stimmung des Resonanzkreises ergibt sich ein noch grdBerer
Bereich nach der einen Seite der Frequenzskala, wéahrend die
Parallelschaltung im Gitterkreis (3. Gitter) nach der anderen
Seite der Frequenzskala verstimmt wird.

Diese Bereicherweiterung ist auch nach Abbildung 3 durch den
Kopplungskreis der Induktivitdt Ly und der Kapazitat C; ge-
geben, wonach die Kurve der Trennschirfe des Kreises Ly Cy
ausgedehnt wird, Mit dem Widerstand Ry erzielt man eine An-
derung der Kreisgiite Q und folglich eine stetige  Anderung
der Trennscharfe, soweit der Widerstand Ry in den verschie-
densten Werten einstellbar ist. Der Kondensator Cg; stellt die
Eingangskapazitit des Diskriminators dar. Eine Anderung die-
ses Kapazitdtswertes im Eingang der Schaltung fithrt schlieB-
lich zu Abweichungen des Frequenzganges. Dies geht aus dem
Schaubild der Abbildung 5 hervor; in diesem Schaubild ist die
Eingangskapazitdt, abhdngig von der Frequenz, aufgetragen.

Die Diskriminatorschaltung

Der Gleichrichter baut sich nach Abbildung 3 aus dem Kopp-
~ lungskondensator Cg und zusétzlich aus dem Schwingkreis der
Induktivitit Ly und der Kapazitit C; auf. Die Anoden-Katoden-
kapazitit der unteren Diode bildet mit dem Schwingkreis eine
Reihenresonanz. Die Spannung des Resonanzkreises liegt an der
unteren Diode. Die obere Zweipolrohre dagegen erhilt ihre
Spannung von dem Parallelresonanzkreis LyC;, Die Diskrimi-
natorstufe wird durch die Reihen- und Parallelresonanz mit
einer Bandbreite ausgeglichen, die von dem Unterschied der
Reihen- und der Parallelresonanzfrequenz bestimmt wird. Der
Widerstand Rg (zwischen Anode und Katode der oberen Zwei-
polréhre) regelt die Giite des Parallelkreises und der Wider-
stand R; (zwischen Anode und Katode der unteren Zweipol-

FERNSEH TECHNIK

tonangebend!

LORENZ baut Fernsehsender.
Schon vor der 1939 erfolgten
offiziellen Aufnahme des
Fernsehbetriebes erstellte
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Fernsehsender in Berlin.

LORENZ liefert Impulszentra-
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Studios und fiir die Fernseh-
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rung und Filterglas-Kolben-
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Bauelemente fiir die moder-
nen Fernsehempfénger.
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wickeltes Spitzengerat.
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réhre) die Giite des Reihenkreises, (Schlug auf Seite 547)
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OTTO SCHMID

Ein direktanzeigender Kapaziiéiismessaer

Das MeBprinzip ist sehr einfach: der zu messende Kondensator
C, bildet zusammen mit einem Festkondensator bekannter
Kapazitat C, einen an einer konstanten Spannung U liegenden
Spannungsteiler (Abb. 1). Wird die Spannung an C, gemessen:
Cn
Cn + Cx
(hierbei ist angenommen, C, und C, seien verlustirei und der
Spannungsmesser habe einen’ unendlich hohen Eigenwider-
stand), so ergibt sich eine Skalenteilung des MeBinstrumentes,
wie sie in Abb.2a gezeichnet ist. Giinstiger ist die Teilung
nach Abb. 2b, bei welcher der elektrische Nullpunkt links liegt;
sie wird dadurch erreicht, daB statt U, die Spannung .
Cx
Sl g g .
an C, gemessen wird, Wird endlich der Anfangsbereich der
Skala, z.B. das Stiick 0...0,5, iiber die ganze Skalenldange aus-
einandergezogen (etwa dadurch, daB ein Instrument mit einem
entsprechend kleineren SpannungsmeBbereich verwendet wird),
so erhidlt man eine Skalenform nach Abb.2c, die wohl allen
praktischen Anforderungen genigt.
Der Vorteil der Spannungsteilerschaltung, néamlich ihre
Frequenzunabhingigkeit, ist allerdings nur so lange gewahrt,
als (bei hinreichender Verlustfreiheit von C, und C;) der
ohmsche Anteil R, des Eigenwidersiandes des Spannungs-
messers groB gegen den kapazitiven Widerstand 1/wC, von C;
ist. Mit Réhrenvoltmetern in Richtverstdrkerschaltung 1aBt sich
R, ohne Schwierigkeit auf etwa 25 M2 bringen. Soll dann der
kleinste MebBbereich 0...60 pF, d.h. C; (bei einer Skalenform
nach Abb. 2c) 120 pF betragen, so muffi wegen der vektoriellen
Zusammensetzung von R, und 1/wC, fir 1% maximalen
Fehler:

Ug=U-

b R 7
=0 = 380H
o Cy 7 e s

sein, Die Betriebsfrequenz wurde auf 400 Hz fesigelegt.
Die Bereichumschaltung kann an sich einfach durch Um-
schaltung von C, vorgenommen werden, Dabei ergibt sich
jedoch folgende Schwierigkeit: Wird der Spannungsteiler nach
Art der in Abb.3 gezeichneten Schaltung an den Mefspan-
nungsgenerator angekoppelt, so addiert sich die im Verhéltnis
der Ubersetzung Lg/L; des Ubertragers transformierte resul-
tierende Kapazitit aus C, und Cy:

L GG

L, G+&
zur Abstimmkapazitit C;. Die Folge davon ist eine Verstim-
mung des Generators und vor allem eine Anderung der MeB-
spannung, was im Interesse der erforderlichen MeBgenauigkeit
keinesfalls eintreten darf. Soll z. B. der hochste MeBbereich bis
6000 pF gehen (also C, = 12nF), so ist bei Ly/Ly = s

fiir Cy=0: Cry = 0; fiir C; = 6nF: C,, = 1 nF.

Ist dann C; nicht » 1nF, so dndern sich die Arbeitsdaten des

Generators u. U, betrachtlich, und es kann sogar zum Abreifien
der Schwingungen infolge Absinkens des Schwingkreiswider-
standes kommen, . .

542

Zur Umgehung dieser Schwierigkeit wurde zwischen Generator
und Spannungsteiler eine Trennstufe geschaltet (Abb.4). Zum
Anodenkreiswiderstand Ry dieser Stufe ist der MeBspannungs-
teiler C,, C, parallel geschaltet. Damit die Verstarkungsziffer
dieser Stufe von C, und C, mdglichst unabhingig ist, darf R;
nicht groB sein; es ist zu fordern, daB beim Héchstwert von Cy
die Verstarkung um hochstens 0,5 %o geringer als bei C, =0
ist. Filr Cy a5 = 6 nF ergibt sich bei f = 400 Hz ein zuldssiger
Hochstwert Ry pax == 750 £2. Die Verstirkung der Trennstufe ist
daher nur gering.

Damit die C,-Klemmen nicht auf hohem positivem Potential
liegen, ist der Pluspol der Anodenspannungsquelle geerdet.
Das Rohrenvoltmeter ist mit einer als Richtverstarker arbeiten-
den Triode in Briickenschaltung aufgebaut (s. Abb. 4) und bietet
keine schaltungtechnischen Besonderheiten.

Wird an die C,-Klemmen ein Kondensator angeschlossen,
dessen Kapazitat groBer ist als der Hochstwert von C fiir den
eingeschalteten Bereich, so wird das Anzeigeinstrument iiber-
lastet, wenn es fiir einen solchen Nennstrom dimensioniert ist,
daB sich die in Abb.2c gezeigte Skalenform ergibt. Als Schutz
hiergegen liegt zum MeBwerk ein Nebenwiderstand R, parallel,
der durch Driicken einer Taste abgetrennt werden kann und so
groB ist, daB bei losgelassener Taste sich eine Skalenteilung
nach Abb.2b (Vollausschlag bei kurzgeschlossenen C,-Klem-
men) ergibt. Befindet sich dann der Zeiger bei der Messung.
links vom Skalenpunkt 0,5, so darf durch Driicken der Taste

: e —— oo 10 5 ; 1 075 g5 02 0
.[ | 1 slab el £ R |
uﬂ

fﬂ
______ 0 02 05 1 § 10 o0
u ]: -+ b[-lrillqrsk z|5 R i

Abb. 1. Prinzipschal-
tung zur Kapazitars-
messung nach d. Span-
nungsteilermethode

Abb. 2. Skalenbilder
_direktanzeigender
Kapazitatsmesser

Abb. 3. Bereichum-
schaltung bei direkter
Ankopp&mg d. Span-
nungsteilers o.d. Mef
spﬂnnungsgenemlod_

Abb. 4. Grundschaltg.
Generator shufe

: Spannungsteiler

Lok zum
Lot Cn2] Erﬂ- Rohren-
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auf den genauer ablesbaren (Fein-)Bereich nach Abb.2c um-
geschaltet werden.

Das vollstindige Schaltbild des Kapazitdtsmessers zeigt die
Titelleiste. Um Rohren zu sparen, wird fir den Gene-
rator und das Rohrenvoltmeter eine Doppeitriode mit ge-
trennten Katoden (ECC 40) verwendet. Der Generator arbeitet
in normaler Riickkopplungsschaltung (MeiBnerschaltung); Ry ist
der zur Amplitudenbegrenzung dienende Widerstand. Der
Anodenschwingkreis, dessen Selbstinduktivitdt durch die
Primdrwicklung des Tonfrequenziibertragers Uy gebildet wird,
ist durch C; auf 400Hz abgestimmt. Die Frequenzkonstanz
dieses Generators ist véllig ausreichend, da geringe Frequenz-
dnderungen sich nicht auf das MeBergebnis auswirken, Die
Trennréhre ist kapazitiv an den Generator angekoppelt. Tht
Anodenkreiswiderstand, zu dem der MeBspannungsteiler und
{wechselstrommaBig) C;y parallel liegen, ist so bemessen (s. 0.),
daBl diese Stufe eine etwa vierfache Spannungsverstirkung
liefert; der Verstirkungsgrad ist durch Andern der Schirm-
gitterspannung (Rg) regelbar, Das Réhrenvoltmeter ist iiber Cqa
an den MeBspannungsteiler angeschlossen; Cys wird so ein-
gestellt, daB bei C; = 0,5C; die 400-Hz-Spannung am Gitter
des Rohrenvoltmeters (bzw. an Rg) genau 1 V. betrdgt. Zum
Briickenabgleich, der bei abgeschalteter 400-Hz-Spannung durch-
gefithrt wird (S; gedffnet), dient der Regler Ry;. Die Strom-
versorgung des Gerdtes besorgt ein Wechselstrom-Netzteil mit

Einweg - Trockengleichrichter, R-C-Siebglied und Stabilisator. |

Zum erstmaligen Abgleich des Gerdtes wird zunichst durch
Einregeln von Ry, die 400-Hz-Spannung an Ry auf 1,5 Vg ein-
gestellt. Die Normalkapazititen C;..Cyy, die fiir die Me8-
bereiche 60, 300, 1200 und 6000 pF (nach Abb. 2¢) die Werte 120,
600, 2400 und 12000 pF + 0,5 %o haben miissen, sollen vorab-
geglichen sein. Bei Mittelstellung von Rg wird Cye so. einge-
stellt, daB an Ry (statisch gemessenl} eine Spannung von 1 Vg
liegt, wenn an die C;-Klemmen in Stellung 4 des Bereich-
schalters S; ein Kondensator von 6000 pF angeschlossen ist.
Bei offenem Schalter S; wird dann Ry so eingestellt, da das

Instrument stromlos ist. Als nichstes wird bei geschlossenem |

Schalter 53 und kurzgeschlossenen C.-Klemmen R;; so abge-
glichen, daB das Instrument (Taste nicht gedriickt!) gerade

Vollausschlag zeigt. Jetzt wird in Stellung 4 von Ss an C, ein |
6000-pF-Kondensator angeschlossen und R;s so eingestellt, daB |
das Instrument wieder Vollausschlag zeigt. Da die Einstellun- |

gen von Ryy und Rys sich beeinflussen, sind die beiden letzt- |

erwdhnten MaBnahmen so lange abwechselnd zu wiederholen,
bis sich nichts mehr &ndert. Ist dies der Fall, so wird auf
Bereich 3 umgeschaltet; bei C, = 1200 pF muB dann das Instru-
ment wieder Vollausschlag zeigen (T gedridkt); nétigenfalls
ist Cy nachzupriifen. Gleichartiges gilt fiir die Bereiche 2 und 1
des Schalters So.

Der im Schaltbild gestrichelt eingezeichnete Drehkondensator

Cg erfiillt folgenden Zweck: Bei den niedrigen MeBbereichen 1

und 2 ist die Kapazitit einer an C, angeschlossenen, zum MeB-

objekt filhrenden Leitung oft nicht mehr gegen die MeBgroBe
vernachldssigbar. Um trotzdem genau messen zu kénnen, mufl

zur Normalkapazitit ein Kondensator Cg; parallel geschaltet =

werden, der gerade so groB ist wie die Leitungskapazitit.
Praktisch empfiehlt es sich, fiir Cg einen kleinen Luftdreh-

kondensator mit etwa 5..35pF zu verwenden und C;..Cyy |
je etwa 15pF kleiner als oben angegeben zu bemessen. Bei |

abgetrenntem MeBobjekt (jedoch angeschlossenen Zufiihrungs-
leitungen zum MefBobjekt) muB dann C; so eingestellt werden,
daB das Instrument eben noch keinen Ausschlag zeigt.

Die Skaleneichung 1aBt sich bei Verwendung eines geeichten
Prizisionsdrehkondensators fiir C;, miihelos und rasch durch- '

* fithren. Das Instrument erhdlt zwei Skalen nach Abb. 2b und 2c. |
~ Schwundausgleich auf3 Rshren wirkend. Permanent-

_dynam. Loutsprecher 180 mm @. AnschluB far Ton-

Streng genommen stimmen die Skaleneichungen der ver-

schiedenen Bereiche nicht exakt iiberein. Die Abweichungen |

liegen jedoch unter 0,5 %o, kénnen also vernachldssigt werden,
wenn die Eichung im Bereich 2 oder 3 vorgenommen wird.

Der Betriebsabgleich des Geriites beschrankt sich auf gelegent- |
liche Kontrolle der Einstellung von Ryy (S3 offen, Zeiger auf |
Null) und Rg (S3 geschlossen, So auf Stellung 2, 300 pF an C,, i

Vollausschlag bei gedriickter Taste).

Das Geridt ist spatestens 15 Minuten nach dem Einschalten
betriebskonstant, d.h. nach dieser Zeit ist keine Nachab-
gleichung mehr erforderlich.

Im Bereich 4 konnen bei nicht gedriickter Taste Kondensatoren
bis etwa 0,1 uF iiberschldgig gemessen werden. Bei gedrud-cter
Taste sind Messungen bis 6000 pF mit einer Genauigkeit von
elwa + 2,5%0 méglich. Dies ist ein sehr guter Genauigkelfﬁ—
wert fiir einen dlrektanzelgenden Kapazitdtsmesser.
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- 1004 W
Ein Super uon besonderer ladse

Mit diesem 6-Kreis-Vollsuper in einem stilvollen Edel-
holzgehduse stellen wir ein Gerét vor, das auf den
ersten Blick gefdllt. Neben Mittel- und Langwellen-
bereich besitzt dieser Empfdinger einen sehr leistungs-
fahigen UKW-Superteil.

- Lassen Sie sich unseren GRUNDIG 1004 W einmal
unverbindlich vorfihren, Sie werden iberrascht sein,

welchen Gegenwert Sie fir den bescheidenen Ver-
kaufspreis erhalten.

Technische Daten:

6-Kreis-Super, UKW-, Kurz- und Mittelwellenbereich.
Wechselstromausfihrung 110-125-220 - 240 V. Lei-
stungsaufnahme: 42 W. Réhrenbestiickung : ECH 42,

- EF 41, EAF 42,EL 41 und 1 Trockengleichrichter. Ska-

lenlampe zylindrisch 6,3 V- 0,3 A. Anzah! der Kreise:
AM = 6, davon 4 fest, 2 abstimmbar; FM — 6, davon

4 fest, 2 abstimmbar. ZF-Saugkreis: 468 kHz. UKW-

Super-Schaltung mit Flankendemodulation. Nego-
tiv-Skala von hinten beleuchtet. Gegenicopplung,

obnehmer und 2 Loutspredi' Ahmessungen des

GRUNDIG

RADIO-WERKE G. M. B. H.

Deutschlends grofite Rundfunkfabrik
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Abb. 1. Oszillogramme zur Frequenz

g durch Hellst

J..CZECH

Frequenzmessung durch Hellsteuerung

Auch die Hellsteuerung der Leuchtfleck-
spur durch die Spannung mit der héhe-
ren Frequenz — von den zu vergleichen-
den — kann auf vielerlei Art zu Fre-
quenzmessungen dienen,

Hellsteuerung des Oszillogramms der
unbekannten Frequenz.

Die néchstliegende Methode stellt das
hellgesteuerte Bild des zeitlichen Ablau-
fes der Spannung mit der unbekannten
Frequenz dar. -

Hierzu wird die MeBspannung in {ib-
licher Weise an die Y-Platten gelegt und
durch die auf eine entsprechende Fre-
quenz eingestellte Zeitspannung ein ge-
cignetes Bild des Verlaufes dieser Span-
nung eingestellt.

Die Vergleichsfrequenz wird zwischen
Gitter der Elektronenstrahlréhre und
Masse des Oszillografen angelegt, wie
im Laufe dieser Beitrdge schon einige
Male beschrieben wurde. (S. auch Bd.6
[1951], H.6, S.155, Abb.27)

Ry

J. 5 Ouf”

Abb. 3. Hellsteverung des Kreisbildes durch die
unbekannte Frequenz mit der Vergleichsfrequenz

Ist die Frequenz der Vergleichsspannung
verdnderbar (z. B. ein. Tonfrequenz-Gene-
rator), dann kénnen anndhernd stehende
Punkte erreicht und diese ausgezihlt
werden, wie das Oszillogram der Abb, 2
zeigt. Fiir genaue Messungen und be-
sonders bei groBeren Frequenzunter-
schieden wird allerdings eine fotogra-
fische Aufnahme erforderlich sein. Aus
der Anzahl der Punkte je Periode des
Verlaufs der Spannung mit der unbe-
kannten Frequenz ergibt sich .

fo= o (M.

ung eines Kreisbildes

Hierin ist Ny, die Anzahl der Perioden
der unbekannten Frequenz Np die. An-
zahl der Hell-Punkte. In Abb. 2 war
fp = 100 Hz, Ny, = 3 und Np = 60; hier-

.aus ergibt sich nach (1) f, = 5Hz.

Aus diesem Beispiel geht auch deutlich
hervor, dafi sich diese Methode besonders
gut zur Messung tiefer Frequenzen
eignet. In dem beschriebenen Falle konnte
zur Messung der extrem tiefen Frequenz
von 5Hz einer der normalen Tongene-
ratoren verwendet werden, deren Fre-
quenzbereiche ja im allgemeinen erst bei
20 ... 30 Hz beginnen.

E

Hellsteuerung einer Kreisbahn mit der
zweiten Frequenz. :

Zu dieser Messung ist die Schaltung nach
Abb.3 zu verwenden. Durch die Spam-
nung mit der unbekannten Frequenz
— MUy — wird hierzu in der ebenfalls
schon beschriebenen Weise durch zwei
um 90° gegeneinander phasenver-
schobene Spannungen eine kreisférmige
Fleckspur erzeugt.

Die Spannung mit der Vergleichsfrequenz
== Ui, — kommt =zwischen Gitter der
Elektronenstrahlréhre und Masse. Hierbei
ist darauf zu achten, daB die Zeitkon-
stante des Ankopplungsgliedes—R,C-—
auch fiir tiefere Frequenzen von f; ge-
niigend groB ist: ;

Soweit der Verlauf von Uy, nicht einiger-
maBen sinusférmig ist, empfiehlt es sich,
die Oberwellen vorher einigermaBen
auszufiltern. Allzuweit braucht man da-
bei jedoch nicht zu gehen, da gering-
fiigige Unstetigkeiten im Kreisbild die
Messung in keiner Weise beszintrachtigen.

Auf der kreisférmigen Leuchifleckspur
mit unbekannter Frequenz entstehen nun
in regelméBigen Abstédnden Aufhellun-
gen, die bei genau ganzzahligem Fre-
quenzverhdltnis durch ihre Zahl selbst
dieses unmittelbar angeben.

Ist das Frequenzverhdlinis etwas von einer
ganzen Zahl verschieden, dann laufen die

hellen Marken an dem Kreis entlang.

Abb. 4. Hellgest te Kreisbilder mit ungeradzahligen Frequenzverhdlinissen bei f,. [ f,, = 4

Abb. 2. Hellsteverung d. Oszillogramms
derSpannung mitunbekannterFrequenz

In Abb.la..f sind entsprechende Oszil-
logramme fiir f, : f, von 1, 2, 3, 5, 10 und
103 wiedergegeben.

Die Spannungen Mg und MU;, miissen
selbstverstindlich  vertauscht werden,
wenn U = Y, ist. Man erkennt dann
aus der Anzahl der Aufhellungen das
Verhéltnis f, :f,. ;

So sind mit einer Normalfrequenz
groBe MeBbereiche (wenigstens 1 :10 und
10:1 also 1:100) zu uberbriicken.
Auch bei dieser Methode sind neben den
ganzzahligen Frequenzverhdltnissen auch
Zwischenwerte zu erkennen wie Abb. 4
mit Oszillogrammen, dié in der Nahe des
Verhdltnisses 4 :1 entstehen, zeigt.

In den Zihler des Bruches, der das Fre-
quenzverhiltnis angibt, kommt nun wie
auch aus der Tabelle hervorgeht, “die
Anzahl der Aufhellungen des Kreises.
Die Zahl fiir den Nenner ist jetzt aller-
dings nicht so wie bei der Frequenzmes-
sung durch Vergleich mit der Zeitfre-
quenz oder bei Lissajous-Figuren aus der
Anzahl der Schleifen oder dgl. zu ent-
nehmen. Wird jedoch, wie es wohl meist
der Fall ist, eine Eichung durch fort-
schreitende Verdnderung einer der ver-
glichenen Frequenzen vorgenommen,
dann ergibt sich die Zahl fir den Nen-
ner ganz eindeutig durch eine einfache
Probe. Es gibt dabei immer nur eine
ganze Zahl, die ein mégliches Frequenz-
verhéltnis liefert.

Diese Bilder unterscheiden sich von den
Oszillogrammen fiir die ganzzahligen
Frequenzverhiltnisse sofort durch den
geringeren Abstand zwischen den hellen
Bildteilen. Er verringert sich zunehmend
bei wachsendem Abstand von dem ganz-
zahligen Frequenzverhdltnis, so daf man
schlieBlich Einstellungen findet, bei de-
nen der Kreis voll ausgefiilit wird. Diese

sind natiirlich nicht mehr auszuwerten.
{Wird fortgesetzt)

Tabelle zur Abb. 4

= | Frequenz- By

= verhiiltnis | hei f, = 50 Hz
& S

a 712 175 Hz

b 113 1833 Hz

o 4 200 Hz

d 13/6 21672 Hz

e 9/2 225 Hz

FUNK-TECHNIK Nr. 19/1951
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Fr. W. FRERK, London

Die 18. Nafionale Radlo-Ausslellung
in London

Earl Mountbatten hat am 29, August die achizehnte englische Radioschau
in London erdffnet. Man hat den Namen ,Radiolympia® aufgegeben und ist
von der Olympiahalle zu den grofien Ausstellungshallen des Earls Courts
im Siidwesten Lond iibergesiedelt. Einige 120 Fabrikanten haben aus-
gestellt, und daneben zeigen die Admiralitit, das Militirluftfahrt-Ministe-
tium, -das zivile Luftfahrtministerium, das Postministerium, das Kriegs-
ministerinm, das wissenschaftliche Forschungsinstituat und die BBC ihre
neuesten Errungenschaften, soweit sie nicht streng geheim sind. -

Aber ehe auf die Schau eingegangen wird, ist eine 'Bémerkurig des Post-
ministers Ness Edwards im Parlament anzufithren, die die gesamte Radio-
welt Englands ver ein Ritsel gestelll hat,

Im Juli war im Parlament die Rede von der Einfiihrung von Ultrakurz-
wellen-Sendungen in England, das ja bisher davon abgesehen hat. Gelegent
lich dieser Aussprache erhob sich plétzlich der Postminister und erklirte:
«Die Forsthung hat ein ganz neues Systemm entdeckt, das alle Grinde fiir
die Beginstigung enlweder der Amplltuden- oder der Fregquenzmodulation
beseitigt.”

Sprach’'s und setzte sich. Die Radiowelt zerbricht sich seither den Kopf,
was-er wohl gemeint haben mag. Die meisten Fachleute tippen auf ,Impul
Modulation® oder ,Impuls-Positions-Modulation®, wobei 30 000 Impulse je
Sekunde von je einer Mikrosekunde Dauer in Frage kimen, Obwohl die
Impuls-Modulation noch stérungsfreier als die Frequenzmodulation ist, warnt
die Presse vor ihrer Einfiibrung, ebenso aber auch vor der Einfihrung der
Frequenzmodulation, weil England nicht das Geld habe, ginzlich neue Ge-
rite fir Ultrakurzwellenempfang zu entwerfen und zu bauen, da in beiden
Fillen ein guter Empfinger nicht unter £ 40 bis 50 herzustellen sei’).

Infolge der Rede des Ministers macht sich in Radiokreisen eine allgemeine -

Mifstimmung und Ungewibheit geltend, die mit einer gehérigen Portion
Skeptizismus gemischt ist, da niemand an das Vorhandensein einer ,ginz-
lich neuen” Entdedkung glaubt.

Die achizehnte Radioschau bietet an sich nichts umwilzend Neues, was
auch kaum anders zu erwarten war, da die Verkaufssteuer fir Fernseh-
gerdte, die noch im vorigen Jahr 331/3%/y betrug, jetzt — ebenso wie bei
Fotoapparaten — auf- 662/3 /o heraufgesetzt worden ist. Die Preise sind
deshalb zumeist héher als im Vorjahre, nur Marconi hat zwei Fernseh-
gerite um je £ 7 bis 8 im Preise herabgesetzt, d. h. von dem hohen Betrag
von £ 9 auf den kaum geringeren Betrag von £ 82,

Im iibrigen steht die Radioschau im Zeichen des projizierten Fernsehbildes;
die Gerdte mit 15-cm-Bildfliche sind fast ganz verschwunden, und im Durch-
schnitt werden 30-cm-RShren verwendet, wihrend einige Fabrikanten zum
ersten Male 42- und 45-cm-Réhren zeigen, die nicht mehr eine gewdlbte,
sondern flache Frontfliche anfweisen, Die Bilder sind durchweg heller und
klarer, und bei den Projektionsgeriten kommt noch eine beachtenswerte
BildgroBe hinzu. Philips, Ferranti, Peto-Scott, Etronic und Masterradio zei-
gen solche Projektionsgerite, die mit Preisen um £ 100 beginnen und bei
dem kombinierten Decca-Gerdt enden, das Radio, Plattenspieler und Fern-
sehen verbindet und £ 743 kostet.

Bei den direkten Fernsehgerdten gehen die Fabrikanten mehr und mehr
zu Roéhren mit Bildflichen in neutralen Farben oder zur aluminierten
Réhre diber, die kontrastreichere und weniger blendende Bilder liefert, Die
grofte Rihre zeigt His Masters Voice in einem direkten Fetnsehgerdt mit
Bildbreite von 53 cm. Das Gerdt kostet £ 305.—,

dm inneren Aufbau der normalen Radiogerdte hat sich so gut wie nichts
gedindert; sie sind alle Superhet-Empfinger mit Dreiwellenskala. Was sich
gedndert hat, ist die Gréfe. Die neuen kleinen Réhren ermdglichen kleine
Gerdte, und das hat zur Fabrikation zahlreicher sog t «Personal
Receiver” — persinlicher Empflinger -— gefdhrt, die fiir Batlerie- und
Wedhselstrombetrieb eingerichtet sind, so daf man sie iiberall mit herum-
schleppen kann. Sie sind in der Mehrzahl in Kunststoffgehdusen von oft
scheuBlicher Form und schreiender Farbe tergebracht, wiihrend einige in

Y Y Y Y
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FRANKFURT - NEW YORK
8 x wiichenilich

DUSSELDORF - NEW YORK
5 x wachentlich

HAMBURG - NEW YORK

MUNCHEN - NEW YORK
5 x wichentlich
HURNBERG - NEW YORK
4w wischentlich -
BERLIN - MEW YORK
4 x wichentlich
STUTTGARYT - NEW YORK
7 x whchentlich

Erster im Angebof -
Erster in derlieferung...

Diesen Forderungen unserer Zeit nachzu-
kommen, hilit lhnen der Luftfrachtversand
Ibrer Giiter in den modernen ,,FLIEGENDEN
HOLLANDERN¢. Sie sparen an Verpackung
und Versicherung, gewinnen Zeit und ver-
grifern lhren Gewinn.

Fir viele Exportgiter Sondertarife

Auskunft erteilen Ihnen alle Dertrags-
spediteure und die KLM-Fradubiiros:

g Frankfurt - Disseldorf - Berlin
Hamburg - Miinchen - Nirnberg
Stuttgart - Bonn

Fernseh-Richtfunkverbindung
Hamburg-Kéin-Frankfurt

In Erginzung zu unserem Beitrag ,Fernmeldetiirme zwischen Hamburg und
Koln" (FUNK-TECHNIK Bd. 6 [195‘1]. Haﬂ 18, S. 5{!0) tellt uns das Bundes-
ministerium fir das Post- und Fer wesen Einzelheiten iiber die Richt-
strahlanlagen mit, die auf den Fernmeldetiirmen untergebradht werden.
Fiir den Betrieb sind Parabolspiegel mit 3 m Durd vorg , die
bei i = 15 cm einen Energiegewinn von 34 db erzielen. Im Vergleich Zu
einer Rundstrahlaussendung und -aufnahme wird hierdurch die Feldstirke
am Empfﬁnger rd. zehnmillionenmal vergréfert. Der Biindelungswinkel ist
chend klein und betrdgt rd. 3,6 °. Die von der Antenne iber-

Form einer etwas vergréBerten Fotokamera gebaut sind.

Die griberen Tischgerdte und Konsolen haben Holzgehduse und einige,
wie Cossors ,Masterradio® und das Ferguson ,Radiogram*, zeichnen sich
durch eine auBerordentlich gute Tonwiedergabe aus.

Auffallig ist das fast wollige Fehlen von MeBgeriten und Radio-Einzel-
teilen, die noch im vorigen Jahre einen breiten Raum einnahmen. Es diirfte
dies auf das Wiederaufriistungsprogramm zuriickzufithren sein. Zahlreiche
Firmen haben sich auf die Herstellung bestimmter Heeresauftrige speziali-
- siert, und diese Gerdte sind natirlich geheim.

Sehr stark besetzt ist die Abteilung fiir Sthallpﬁttenwiedergahe, die im
Zeichen des regulierbaren Motors steht, der die drei Geschwindigkeiten
von 33, 45 und 78 Umdrehungen gestattet.

Zahlreich sind auch die Gerdte fir Magnet-Tonaufnahmen auf Nirosta-Stahl-

draht, magnetisiertem Film-, Papier- und Kunststoffbindern, die zu Preisen
von £ _? (Teile zum Selbstbau} bis £ 120 angeboten werden,

Die Admiralitit zeigt die Briicke eines modernen Kreuzers im Augenblick
eines Luftangriffs mit allen elektronischen Geriten; die Royal Air Force
wartet mit Radargerdten und dem H2S Blindabwurfgerdt fiir Bomben auf,
und die BBC hat ein groBes F hstudio aufgebaut und fordert die He-
sucher auf, ,sich fernsehen® zu lassen. ViR

:i Der offizielle Umrechnungskurs betrigt etwa £1 =DM 11,75,

g

»
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tragene Bandhrelle wird mit rd. 109/p der Trégerwelle von 2000 MHz = .
200 MHz genannt. :
Sender und Empfinger werden frequenzmoduliert betrieben, so dafl die
iibertragene Machricht, d. h, das Fernsehbild, weitgehend unabhiingig gegen
Amplitudenschwankungen durch Feldstirkelinderungen auf dem Uber-
tragungsweg ist. Die Ausg leistung der Sender wird 10 Watt betragen,
wiihrend die Breite des ftibertragenen HF-Bandes 30 MHz und die Breite des
Fernsehbandes (Bildinhalt) 6 MHz erreichen wird. Unter diesen Bedingungen
ist es moglich, ein Fernsehbild von 625 Zeilen und 50 Halbbildern je Se-
kunde mit voller Qualitit zu iibertragen, :
Sender und Empfdnger stehen auf den Galerien de!' Fernmeldetiirme mbg-
lichst nahe hinter den Parabolic-Antennen, so daB sich Energieleitungen
von maximal 5 m Linge ergeben. Sie werden als koaxiale Kabel ausge-
fithrt, weil Hohlrohrleitungen zu groBe Phasenverzerrungen aufweisen,
Die Antennentirme machen einen wesentlichen Teil der Kosten dieser
Richtfunkstrecke aus, demnn sie haben einige sehr harte Bedingungen zu
erfiilllen und sind entsprechend kostspielig. Die Konstruktion muB besonders
fest sein, so daB die Turmspitze trotz des groBen Winddrudkes auf die um-
fangreichen Antennen nur wenig schwankt. Die bautechnischen Vorsdhriften
verlangen, daB die Biegungs- und Drehschwankungen, gemessen an der
Turmspitze, klejner als 0,1 ° sein miissen, Anderenfalls rufen sie bei den
geringen Bindelungswinkeln unzuldssige Feldstdarkeschwankungen hervor.
Am besten werden Betonrohrtiirme mit 8,5 m Durch alle Bedingung
erfilllen, kénnen; ihre Héhe diirfte je nach &rtlichen Umstinden zwischen
30 und 70 m betragen.

b54H
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Der Réhrenverstirker Il

{Fortsetzung aus FUNK-TECHNIK Bd. 6 [1951], H. 18, S. 516).

Das Verhalten des R-C-Verstirkers bei tiefen und hohen
Frequenzen

Mit der Einfiihrung des UKW-Rundfunks ist auch dem nieder-
frequenten Teil des Empfangsgerdtes erhohte Aufmerksamkeit
zuzuwenden, wenn man alle Vorteile und Maoglichkeiten des
erweiterten Frequenzbereiches ausnutzen will,

Wihrend bisher vom NF-Teil des Empfangsgerdtes nur eine
amplitudengetrenue Verstdrkung etwa im Bereich von 30..
9000 Hz wverlangt wurde, ist beim UKW-Empfang der Bereich
nach oben bis etwa 15000 Hz erweitert. Wir miissen also von
unseren Verstdrkern verlangen, daB der lineare Fehler & (be-
zogen auf ,1* bei 800 Hz) sowohl bei der untersten Frequenz
=310 Hz a!s auch bei der hochsten f = 15000 Hz in ertrdg-
lichen Grenzen bleibt. :

R-C-Verstirker bei niedrigen Frequenzen
In Abb.3 ist das Ersatzschaltbild eines zweistufigen Verstar-
kers dargestellt. FaBt man die erste Réhre als Generator mit

c
ey —-!-l-v- I,
,
o
e
Ip Tg 'l Uy,

Abb. 3. Ersatzschaltbild

des zweistufigen Ver-

stirkers bei niedrigen
Frequenzen

g i ugl)
dem inneren Widerstand R; und der EMK - o

- auf, der mit

dem auBeren Widerstand R, belastet ist, so gilt %)
_-“%‘l‘ =3 Ri+3Ry.

Unter der Annahme, daB keine Gitterstrome flieBen, ist
Je =73,
weiter ist noch
Ja=3r+3 und U, =], R,
so daB man fiir die Spannungen die Beziehungen
R, ' Ry

Uy =—D-Jg R, + Ry +

Rs - Ry
1
e jo C
findet. Die Verstarkung einer Stufe ist dann
R, ' R,
U D R+R = ()
@ RuRi+ TRy + Riby + ot ¢
Bei hohen Frequenzen wenn also w —3» co geht, ist
1 a R
i B i oo SRR SRR 5
RN DR R R SRR, Ge)
Nennt man zur Abkiirzung
BBt 8 8ot B R
Ry + Ry
und setzt dies in (5) bzw. (5a) ein, so ist
1 Ry - Ry

" a) ik

: 1 R, - Rg
e R e el

Man erhélt den ,reduzierten Verstarkungsfaktor® B .q fir
tiefe Frequenzen, wenn man den Quotienten aus Verstarkungs-

4) 5. a. FUNK-TECHNIK Bd. 5 [1950], H. 2, S. 60,

546

T =

(5b)

'

(6)

zahl bei mittleren Frequenzen und bei w —» co bildet; es ist somit

pij e
b1} e e
s By»o Sl
joC
Mit den weiteren Abkiirzungen
1y = e und k, = o ; ! (64a)
Cr Ly
ist - schlieBlich der reduzierte Verstarkungsfaktor
1 1
B paad e S
! 1 1
R IS S Bl @
joCr kun ;
bzw. der Absolutwert
[ By, rea| = : (7a)

V 14 k!
Dabei ist die Phasenverschiebung in der Schaltung
1 @,
Py = —=—2,
ehies o (7b)

Die Phasenverschiebung in der Réhre selbst ist bekanntlich
180° = @, so daB die tatsdchliche Phasendrehung

¢n”‘“+@u=”+mo_m: - 3 (7<)

ist, Wie Abb. 4 zeigt, nahert sich der reduzierte Verstirkungs-
faktor mit wachsendem k = @ Cr asymptotisch dem Werte 1,
wihrend der Phasenwinkel der Schaltung von 90° nach 0 strebt.

‘Wenn man fiir den reduzierten Frequenzgang ¥ ,,; gemaB Abb. 5
eine maximale Abweichung § beziiglich 1 zuléBt, hat man sich

¥ s red Fi
. ; : m.
o\ . 75°
28 et Yo nd ] o
Abb. 4. Reduzierter 46 )' = : +4°
Vnmarlwn%afuklur 04 \ o
und Phasendrehung ) e :
inAbhdngigkeit von 92 Fi | |
k bei tiefen Fre- s
quenzen AL T TR T ey
B regt :
e LJT; _ld_
05 1-6 16—
Abb. 5. Freq ol 'l
gang d. Yerstdrkers 10 100 1000 10000

zu fiiberlegen, von welcher Frequenz f ; ab der Verstirker
diese Anforderung erfiillt bzw. wie der Verstirker zu bemes-
sen ist, um eine verlangte untere Frequenz f;, innerhalb die-
ser Fehlergrenze zu fiibertragen. Schreibt man entsprechend (6a)

f, Oy
. k‘-l. min = __:;:n i _ﬂ_l'u_n = Omin G : (7‘:‘)
und macht gem&B (7a) den Ansatz
k y
o, . e e
2
so ergibt sich
1—4
K m— ®)
Vé@-—09

dabei ist nach (7b) die Phasendrehung :
T I/ (2 —0) (8a)
i 1—-4

(Wird fortgesetzt)
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FM-Empfianger mit zweifacher Uberlagerung

(SchluB von S. 541)

Der Schaltungsabgleich

Der Hilfskreis ist auf die Frequenz von 900 kHz abzustimmen.
Dem Eingang des Oszillators wird von einem MeBsender die
unmodulierte ZF von 4,5 MHz zugefiihrt, Am NF-Ausgang —
Ende des Widerstandes Rg — wird ein Spannungsmesser nach
Masse angeschaltet und durch Abgleich des HF-Kernes oder
des Trimmerkondensators C; se weit eingeregelt, bis das Voli-
meter auf die Nullage zuriickgeht. Danach ist die Indukftivitat
Ly auf die Frequenz von 900 kHz abzugleichen. Durch Einstel-
lung der Spule L; wird der Einschleusungsbereich des Oszil-
lators auf den geforderten Wert ausgedehnt. Durch Anderung
des Widerstandes Ry laBt sich eine Herabsetzung des Kopp-
lungsgrades der Spule Ly erreichen. Durch diese Verminderung
des Widerstandswertes von Ry wird allerdings die Kreisgiite
weitgehend herabgesetzt. Fir eine héhere ZF im Bereiche der
Fernsehbander (fiir die ZF des Tonbandes) von etwa 21,25 MHz
wird nach Abbildung 6 eine Schaltungsvereinfachung erreicht.
In dieser Anordnung wird von einer begrenzien Abweichung
Gebrauch gemacht, womit die weiteren Schaltkreise fiir die Be-
reichsausdehnung entfallen. Die Kreise des Oszillators und des
Diskriminators sind dann gegeneinander zu schirmen. Die An-
ordnung der einzelnen Schirmung gibt die Abbildung 7 wieder,
‘Der Einschleusungsbereich fiir den Oszillator betrdgt * 25kHz
bei 0,2 Volt, +100kHz bei 1 Volt und *200 kHz bei 5 V Ein-
gangsspannung am ersten Gitter der Siebenpolréhre. Die Prii-
fung des Empfangers wird mit zwei MeBsendern durchgefiihrt.
‘Die Priifsignale liegen beide am Eingang des Antennen-
anschlusses. Am Antenneneingang stehen sowohl die frequenz-
modulierte HF-Spannung als auch die Senderspannung, welche
die gemeinsame Frequenzstorung liefern soll. Die MeBfrequenz
in dieser Anordnung betrdgt 79,75 MHz mit einem Frequenz-
hub von +22,5 kHz und einer Tonfrequenz von 1000 Hz. Die
andere Signalspannung ist auf den gleichen mittleren Wert
eingestellt, jedoch mit einer tieferen Tonfrequenz von 400 Hz
moduliert.

Literaturnachweis:

1. Der Sdileusenoszillator fiir FM-Empfang, Electronics, Bd. 24, Nr. 3, 1951

2. Hans Seiberth, Mitnahmeerscheinungen in der Akustik, HF-Technik ‘und
Elektroakustik, 45, Nr. 5, Seite 148, Mai 1935.

3, W. Wenke, Die Instabilitit linearer und nichtlinearer Schwingungen (Mit-
nahmeersdminu.ugen]. HF-Tedmik und Elekt:oakustik. 55, Nr.3, Seite 94,
Miirz 1940,

4, H. Sammlon, Uber die Synchronisierung won Rohrengeneratoren, Helvetia
Physika, Akta 14, Seite 281, 1941,

ZEITSCHRII‘TE_NDIENST

Neue Materialien fiir Magnettonkopfe

In der jiingsten Zeit wurden in den Vereinigien Staaten Untersuchungen
dariiber angestellt, ob sich die bisher in den Magnettonkdpfen verwandien
hochpermeablen metallischen Magnetlegierungen durch nichtmetallische Ferrite
ersetzen lassen, Obwohl diese Untersuchungen in erster Linie den Zweck
hatten, einen Weg zur Einsparung der fiir die Magnetlegierungen bendtigten,
gegenwiirtig aber sehr knappen Rohstoffe, hauptsdchlich also Kobalt oder
Nickel, aufzufinden, zeigte sich doch bald, daB Tonképle mit Ferritkernen
in mancher Beziehung giinstiger und auch billiger sein kénnen als die jelzigen
Tonkdpfe, die lamellenférmig aus Legierungsblechen zusammengesetzt sind.

Ferrite sind Eisenoxydverbindungen der Form FegOgMO, wo M ein Metall .

ist, hier vorwiegend Zink oder Mangan. Die pulverférmigen Oxyde werden
mit einem Bindemiltel in die gewiinschte Form gepreBt und dann gesintert.
Die so hergestellten Ferritformlinge haben eine hohe Permeabilitit, aber
eine sehr geringe Leitfdhigkeit, so daB die Wirbelstromverluste his zu recht
hohen Frequenzen sechr gering sind. Ferrite sind daher fir Kerne in Hodh-
freq spulen sehr geeignet; bekannt ist ja das ,Ferroxcube® von Philips.
Di¢ versuchsmibigen Tonképfe wurden aus ,Ferramic® hergestellt, einem
Mischferrit der Form FeqOgZnO — FeaO3MnO, und bewahrten sich als
Schreib-, Hor- und Loschkopf ausgezeichnet. Hervorzuheben ist vor allem
die gréfere Leistungsfahigkeit bei hohen Frequenzen, so daB Ferritkopfe bei
der Aufzeichnung und Wiedergabe von Frequenzen oberhalb von 1 MHz vor-
zuziehen sind und auch eine Vormagnetisierung hoherer Frequenz gestalten.
Kennzeichinend fiir die Ferrite ist ihre grofe Hirte, die der Hirte der Eisen-
oxydschicht aul dem Tonband gleichkommt, wihrend die magnetischen Metall-
legierungen wesentlich weidher sind. Die Kopfe sind daher keiner Abnutzung
durch das Band unterworfen, so daB geringere Spalttiefen méglich sind.
Andererseits muf die Oberfliche des Kopfes besonders sorgfiltig bearbeitet
werden, damit das Tonband nicht verletzt wird. Auch der Spalt selbst muf
mit grofier Vorsicht poliert werden und das Ferrit soll moglichst feinkdrnig
sein, damit der Spalt einwandfrei ist und die Empfindlichkeit bei den hohen
Frequenzen nicht leidet. §

Die Fertigung wvon Ferritformlingen ist billiger als die wvon lamellietten
Metallkernen; auBerdem bestehen sie bauptsichlich aus Eisenoxyd und ent-
halten nur geringe Mengen knapper Metalle. (Electronics, 1951, Hi 4)

-
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SABA-HEIMATSERIE

1951/52

SABA-Lindau WP DM 296.-
AM/FM-Qualitdtssuper mit 6 4 8 = 14 Kreisen und 6 Rohren
mit 11 Funktionen. - Magischer Ficher, GroBsichtskala,
Schwungradantrieb, Klangschalter, Sprache-Musik-Schalter,
Schwundausgleich, ZF-Sperre fur AM und FM. Geschmack-

volles PreBstoffgehduse.

SABA-Lindau WH (Edelholzgehiuse) DM 315.-

DM 398.-

15 Kreisen und

SABA-Schwarzwald W
AM/FM-Hochleistungssuper mit 6 + 9 =

9 Rohren mit 14 Funktionen, einschlieBlich Trockengleich-

richter. Magischer Fiacher, Schwungradantrieb, Trafo-Gegen-
kopplung, fiinfstufiger Klangschalter, hochfrequente Band-
breiteregelung. Hochglanzpoliertes Edelholzgehiuse.

SABA-Schwarzwald GW (Aiistrom) DM 398.-

SABA-Bodensee W DM 460.-

AM/FM-GroBsuper mit 8 + 9 = 17 Kreisen und 9 Réhren
mit 14 Funktionen, einschlieBlich Trockengleichrichter. Band-
filtereingang, MHG-Schaltung, Trafo-Gegenkopplung, Klang-
schalter, BaBblende, Magischer Ficher, Schwungradantrieb,
Schwundausgleich. Hochglanzpoliertes Ede!holzgehause Ein-
gebauter UKW- Dlpoi

SABA-Konstanz W

AM-FM-Spitzensuper mit 9 4 11 = 20 Kreisen und 10 Réhren
mit 15 Funktfonen. Uberragende Trennschirfe durch regel-
bares Vierfach-ZF-Filter und dreistufige Bandbreiteregelung
durch MHG, fiinfstufiger Klangschalter, 8 Watt Ausgangs-
leistung, Trafo-Gegenkopplung, BaBblende, Kurzwellenlupe.
Hochglanzpoliertes Edelholzgehause. Eingebauter UKW-Dipol.

DM 560.-
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TRIXOR 52 W ' DM 198.—
NOVUM s5e W DM 269.—
NOVUM 52 GW DM 269.—
NEOS 52 W DM 298 —
NEOS 52 GW . DM 303.—
ARISTOS 52 W DM 365.—
OMNI-SELECTOR52W DM 468.—
OPTIMUS. 52 W DM 479.—
DOMINUS 5¢ W DM 795.—

Samtliche Gerate mit UKW-Superteil,
hoher Empfindlichkeit und groBer Rauschfreiheit,
eingebauter UKW -Antenne fir Nohempfang
und dem guten KORTING-KLANG

KORTING RADIO WERKE
OSWALD RITTER-G-M'B-H

NIEDERNFELS -POST MARQUARTSTEIN-OBB*

Guide to Broadcasting Stations, 6. Ausgabe "

Obwohl man sich stets dariiber im klaren ist, daB Zusammenstellungen von
Rundfunkstationen mit ihren technischen Daten und Rufnamen bei ihrem Er-
scheinen unvermeidlicherweise zum Teil iberholt sind oder es bald werden,
erfrenen sich solche Ausgaben, falls sie von sorgfiltiger Hand gestaltet
wyrden, groBen Begehrens, Gut gestaltet jst wiederum der oben genannte
Fiithrer durch die Rundfunkstationen, fir den auch keine geringere Zeit-
schrift als die Wireless World verantwortlich zeichnet, Das handliche Bichlein
mil seinen 94 Seiten gibt ecine Fillle von Informationen, von denen genannt
sein mdgen: europiische LW- und MW-Stationen mit Frequenzenm, Wellen-
lingen und Sendestirken; LW- und MW-Sender in geographischer Folge;
KW-Sender der Welt (iiber 1400 aus.117 Lindern!] mit Rufzeichen und den
erwidhnten Betriebsdaten, wiederum nach Frequenzen und Lindern/Orten zu-
sammengestellt; europdische Fernseh- und UKW-Sender; internationale Zu-
weisung von Rufzeichen. e

Mangels etwas in unserem Lande zur Zeit Besserem diirfte diese saubere
Arbeit auch hier bei denen Liicken schlieBen, die bereit sind, den Gegenwert
von 2 engl. shillings {etwa DM 1,35} der Iliffe & Sons, Ltd., Dorset Hourse,.
Stamford Street, London, S.E. 1, zukommen zu lassen.

T— BRIEFKASTEN

V. Praschek, B.

In den Heften 12 und 13 der FUNK-TECHNIK Bd. 6 [1951] wurde ein ,Sender
und Empiangsconverter fiir das 2-m-Amaleurband” verdifentlicht, dessen Bau
mich sehr inleressierl, Gibi es nun noch andere Miglichkeiten, die Oszillalor-
amplitude in die Mischréhre einzukoppeln?

Man kann natiirlich auch andere Einkoppelverfahren anwenden, die jedoch
meist einen gréBeren Aufwand erfordern. Besonders die unten abgebildete
Schaltung hat sich recht gut bewihrt. Die Gittervorspannung der ED 111
wird dabei so eingestellt (R 50; R 51), daB die Rohre etwa im B-Punkt be-
trieben wird (Ruheanodenstrom etwa 3 mA). Bei Hinzukommen der Oszillator-
frequenz steigt der Anodenstrom auf etwa 12 bis 15 mA an.

EF12 ED111
6...8Wdg.CuBB, 1 & ok s
E: 3 Wdg. CuBB, 1 &;
eide auf gemeinsamem
Kern 8 mm (7} gewickelt,

m. versilbertem Messing-
kern zum Abgleich ver-
sehen, Spulen lackiert

und gehartet, Dr je 20 SnF
Wdg. 0,35 CulSS, 8 @ per. |300,0F
freitragend, lackiert und

gehdriet +210¥ stab. H

H. J. Belwe, E.

Bei der Abbildung 2 des Beitrages ,Réhrentransformator® in FUNK-
TECHNIK Heft 16 [1951], Beite 456, ist mir der Ausgang der EF 14 nicht klar
geworden.

Unter Uy ist hier der Ausgang des wvorgeschalteten Gerlites zu verstehen,
dessen Impedanz hochtransformiert werden soll, wihrend Us der Eingang
der Stufe ist, an die die Ankopplung angepaBt werden muBS. Analog gelten
auch im Text die Begriffe Ausgang und Eingang. -Die Schaltung ist demnach
von links nach rechts zu lesen.

HEFT

KUNDENDIENST |

i GUTSCHEIN fir eine kostenlose Auskunft | 1951

FT-Briefkasten: Ratschlage fiir Aufbau und Bemessung
von Einzelteilen sowie Auskiinfte {iber alle Schaltungs-
fragen, Rohrendaten, Bestiidkungen von Industriegeraten.
Beantwortet werden bis zu 3 Fragen; Ausarbeitung voll-
stindiger Schaltungen kann nicht durchgefiihrt werden.

Auskiinfte werden kostenlos und schriftlich erteilt. Wir bitten, den Gutschein
des letzten Heftes und einen frankierten Umschlag beizulegen, Auskiinfte von
allgemeinem Interesse werden in der FUNK-TECHNIK verdifentlicht,

Verlag: VERLAG FUR RADIO-FOTO-KINOTECHNIK GMBH, Berlin-
Borsigwalde (West-Sektor), Eichborndamm 141—167. Telefon: 4923 31,
Telegrammanschrift: Funktechnik Berlin, Chefredakteur: Curt Rint
Westdeutsche Redaktion: Karl Tetzner, Frankfurt/Main, Alte Gasse
Nr. 14-16. Geschiftsstelle Stuttgart, Tagblatt-Turmhaus, Postfach 1001,
Nach dem Pressegesetz in Usterreich verantwortlich Dr. Walter Rob,
Innsbruck, Fallmerayerstr.5. Postschedkkonten FUNK-TECHNIK: Berlin,
PSchA Berlin-West Nr. 24 93; Frankfurt/Main, PSchA Frankfurt/Main
Nr. 254 74; Stuttgart, PSchA Stuttgart Nr. 227 40. Bestellungen beim
Verlag, bei den Postimtern und beim Buch- und Zeitschriftenhandei
in “allen Zonen. FUNK-TECHNIK . erscheint zweimal monatlich
mit Genehmigung der franzdsischen Militdrregierung unter Lizenz
Nr. 47/4d. Der Nachdrudk von Beitrdgen ist nicht gestatlet, —
Kupfertiefdrude: Elsnerdrudk, Berlin

FUNK-TECHNIK Nr. 19/1951
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Sechs(Neuh)Kren-Fanzehnr6hren-Superhet

Capella 51

Tischmodell BD 712 A
Musikschrank FD BO04 A

*4 )} Bereichumschalter,

Stromart:
Spannung:

Réhrenbestiickung:
ECH 42,

Skalenlampe:

2 (2), fest 4 (7)

{3)

Wechselstrom
110/125/145/200/220/245 V

Leistungsaufnahme bei 220 V:
BD712 A: 85W; FD804 A: 100 W

2 X EAF 42,
4 X EF 42, EF 406, 2 X EL41
Netzgleichrichter: 2 X AZ 41
Sicherungen: Thermo
Bl T
V/0,32 A; FD 804 A: 6 X 6,3 V0,32
A+1xX63V/0,1A
Zahl der Kreise: 6 (9); abstimmbar

mschalter
M/AM/Tonabnehmer, (6) Senderabstimmung

2

HERSTELLER: _DEUTSCHE PHILIPS G.M.B. H.

m luuisiurkemgler mit Netzschalter, (‘2) Ton-
ende, (3) dreistufiger Klangregelschalter,

fiir

X EB 41,

33X 63

Empfindlichkeit (#V an Ant. Buchse b.
50 mW Ausgang): AM: 8; FM: IO
NF 10 mV

Abgleichpunkte: K 22 MHz (C 21‘
C9), 73MHz (C20); Band I:
11,8 MHz (C19, C8); Band II:

6,1 MHz (818, S8), M: 1630 kHz
(C23, C10); 551 kHz (C24), L:
400 kHz (C26, C11); 155 kHz
(C25); UKW:
88 MHz (C 77)
Bandspreizung: KW 25 u. 30 m Band,
sowie 40 u. 50 m Band
Trennscharfe (bei QkHz) schmal 120,
breit 80
Zwischenfrequenz:
FM: 10,7 MHz
Kreiszahl und Kopplungsart der ZF-
Filter: AM: 4; FM: 6; induktiv
Bandbreite in kHz (regelbar):
breit 8 kHz; schmal 3,5 kHz
ZF-Saugkreis: je 1 fiir AM u. FM
Empfangsgleichrichter: AM: Diode;
FM:Phasendiskriminator
Wirkung des Schwundausgleichs:
verzdgert auf 2 Réhren

AM:

86,5 MHz (C 82),

452 kHz; |

Abstimmanzeige: EM 34

Lautstarkeregler: gehérrichtig, stehg

Klangfarbenregler: getrennt f, hohe
und tiefe Téne

Gegenkopplung: vorhanden -

Ausgangsleistung in W fiir 10 %o
Klirriaktor: 10 bei 800 Hz

Lautsprecher, System: Perm. dyn. m.
Ticonal-Magnet 7 Q (Schrank 2 St.)

- Belastbarkeit: 10 W
Membran: 260 mm

AnschluB fiir 2. Lautsprecher (Impe-
danz) verhanden; BD 712 A: 7 £2;
(FD 804 A: 50)

Besonderheiten: Der Empfinger enl-
hilt zwei voneinander unabhdn-
gige Empfangsteile fiir AM und
FM, Anschlu8 fiir 300 £2 Dipol sym.
und 60 2 asym.

Gehduse: BD 712 A: EdelnuBbaum
fourn. Holz; FD 804 A: Edelholz
Abmessungen: BD 712 A: 613 X 381
X 280 mm, FD 804 A: 1100 X 810
X 430 mm

Gewicht: BD 712 A: 16,6 kg;
FD 804 A: 65 kg

b T ]
e

Fo————— o=

Elekirische Kennwerte
Aniriebsseite

NEUE ZERHACKER

werden nicht mehr hergestellt.

* Wellenbereiche:
UKW 875..100 MHz (343...3m) d
Kurz 13,6 .. 43 m (22..698 MHz) | -
Mittel 185 ... 580 m (1620 ... 518 kHz) | crimmplan; | {ge; (a7
Lang 760..2000m (395... 150 kHz) | ten, Rickseite
T ris 105¢

bare Anlagen 100 Hz*)

des Ankers horizontal (Messing-

Tris104 m :

Zweipoliges Stromrichterrelais fiir orfs- Cowicht- . . . ... ...
feste Anlagen ) Arbeifslage . . . . .

Gadehi s o T oo s e 470 g fahne am Sockel
Arbaitslage . . . . .. .. .. senkrecht stehend Walle e

Malle Slrptn RS0, Hahe 151 mm, & 59 mm

Elekirische Kennwerte

Aniriebsseite

Zweipoliges Stromrichterrelais fiir fahr-

beliebig, wenn Sehwingrichtung

zur Schwingrichtung des Ankers)
Héhe 125 mm, @ 62 mm

90 ..

1000 g

liegt parallel

Frequenz . . . ¢ ¢ ooy ot v w0 e . FRMGUNE 5 v oaon aw s g g 100 Hz
Beiriebsspannung . . . . . . 12, 24, 60,110, 220 V Betriebsspannung . . . . . 6,12, 24, 60,110, 220V
Zulassige Sck g der Be g . 159, Zulassige Schwankung der Betriebsspannung . + 15 %0
Beiriebserregung . . . . . .. oL . etwa 240 AW Betriebserregung . . . . . . . ... . atwa 240 AW
o, S PR RS S B S SRR ST 3w
Anfriebsleistung . . . . .. ... % ... AW Héchste Spulenbelastung . . . . . . . . .. . 4w
Héchste Spulenbelastung . . . . . . . . . + . 4w T ris 105c
K ] i
Kontakiseite H::: ; I; ; E“I ie gt |nnsns¢halt:.|rlg und Sockslun
Hachste Schaltspannung . . .« .+ .« . & 380V SRR T RAMIUNg s e e i i (R vonunt.g )
Hachatar Schalist 10 A Héchster Schaltstrom . . . .« . . . . . ... 10A ;
N Héchste Schalflelstung . . . . . . . . .. . 100 W e e
Héchste Schalfleisfung . . . . . . . . . . . 100 W F AR
o Kontakizeitgrad k . . . . . .. .. .. 75..85% ] AK L
Kontaktzeitgrad k . . . . . . . . . .« 75 ... 85 %o | i 5 - & 1 37
TR 15 .95 ) Umschlagszeitgrad u . . . . . . ..., . 5..25% £ c
.......... 2 dighic”
ey by dar K SRR ] e =3% Unsymmefrie y der Kontaktzeiten., . . . . . . 3% @ t
Erregerspule und Funkenléschung Erregerspule und Funkenl8schung 2 3
Nenn- Vor- Nenn- Vor- Wit
span-  Erregerspule wider- FrnEhnics e span- Erregerspule wider- FunkenlBsching "L"'
nung standR Schal- C* R’ nung stand R Schal- Cbaw.C’' R’
v Q Wdg. Q tung®)  pF - Q Q Wdg. u tung 1) nF o R SR o L 3
‘12 26 1400 10 b 16 10 6 33 . 500 = . 8 10 r"".c e ‘-’“3—
24 125 2800 - b 3 50 12 6,8 700 10 a 8 - 1
60 600 6000 - b 0,5 300 24 26 1400 40 a 4 - @ R 3 X
110 2600 11500 - b 0,3 1000 60 210 3500 100 . a 1 - §
220 2600 1150Q 3000 b 02 2000 ° 110 98O0 7700 300 a 0,15 - e
SeE T ? : 220 %80 7700 3000 = 0,15 G w nicht immer erforderlich L%
*} Hersteller: Slomens & Halske AG. Die Siemens- Zerhacker If. 'F'LINK TECHNIK Bd. 4 [1949], H. 15, 5. 455, Funkenldschschalt

des Antriebskontaktes

FUNK-TECHNIK Nr, 19/1951
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Tonbinder BASF 1000m  500m  350m
Type Lund L-exira DM 4425 2445 17,90
Type LG H . 55, 3035 2220
Type LG N . 39,65 21,40
Type LG D . 1880 13,35
Tondrahtspulen if2 Stunde 1 Stunde Laufzeit
Type 0,08 mm DM 24, 32, -
Type 0,1 mm e 18, - 28, -
Drahtton-Geriit Reichhalter DM 1290, -
Magnetophon-Geriit voiimer DM 1260, —

beide Ger&!e in Koffer-Form
ab Lagar bezw. kurzfristig lieferbar

Die Preise verstehen sich brutto abziglich Handlerrabat
Lieferungen nur an den zugelassenen Fachhandel u. an Tonstudios

ALLES GMBH. FRANKFURT/MAIN
ELBESTRASSE 10 Sammelnummer 3 49 44

Miniatur-Rohren = Rohren der Zukunft

Als Weltlieferant mit reichen Erfahrungen lie-
fert MAZDA die gesuchten Wedselsirom-
Miniaturrdhren in bewihrter Qualitit, - Die
Erfolgsreihe internationaler Bestiickung heifi:

6AQ5,6AT6,6BA6,6BE6, 6X4

Verlangen Sie unserAngebol bzw.
fir Herstellerfirmen Musfersatz.

RADIO-ROHREN-VERTRIEBS-G.M.B.H.
Marke MA ZD A

STUTTGART-W AUGUSTENSTR. 3

#»”" RIM - Basteljahrbuch 1952
wﬁy Soeben erschienen!

Ein interessantes Nachschlagewerk fir den Radiobastler
mit vielen Entwicklungen, Abbildungen, prakhschen Hin-

weisen und den neuesten Preisen.

Gegen Voreinsendung von DM 2, = stellen wir das Buch
kostenlos zu. (Postscheckkonto Miinchen 13753).

RADIO-RIM

VERSANDABTEILUNG MUNCHEN 15, BAYERSTR. 25/b

-Sond bot ken-
E L K O wa:‘ene:ra :mm- %"a::ni:‘l’) zur Industrie-Ausstellung
Alu-Becher SuF 16wF 32uF 2x8uF 2x16uF I-Rohr 4uF BuF 16uF
350/385 V 1,35 1,80 260 210 2,90 350/385 —90 105 1,55

450/500 V 160 215 305 2,45 3,55 - 4504500 1,05 125 190
500{550 V 165 225 340 2,65 3,75 Luftdrehkes, Kugell,
Schweizer Hochvoltelkos 500{550 V in Alurohr 2x500 3,20 Siemens 3,50

und aufgeschobener lsolierhiilse Lallsprt&er perma 12 W
S uF = 1,50 16 wF = 2,25 2x8uF = 2,45 310 @ m. Ub. 40,—

Kaufen: AH1, AH 100, AM1, AM2, CEM2, CY2, EK1,EK 2, EK3, LV, LD 1,
7044, 1224, 1234, 1254, Lll-"Mll UL]Z \’L! VF 7, Vi 14, \-'L'l \"L4 6&Q? IESQT

Ihr alter Lieferant Sonderpreisliste verlangen !
RADIO-CONRAD, Berlin-Neukdlin, Hermannstraie 19
Radio - Elekiro - GroBhandlung « . Ruf: 622242 . (Niihe Hermannplatz)

Geschiiftszeit —17 Uhr, Sonnabend — 13 Uhr

ELCOFIL
ELEKTROTECHNISCHE FABRIK GMBH.

BERLIN-TEMPELHOF, BESSEMERSTR.76a
> 4 ¥

LACKSCHLAUCHE

gewebelose lsolierschlSuche

YVKunsistoffdrShte : i

Li-Y Kunststofflifzen

Auf die Sorgfalt, mit der das Mognefophoannd
BASF geprift wird, kommt es an. — Sicherer
 Blick, Fingerspitzengefiihl und eine aufomatisch
orheifendeaFol‘ozeh'eneinrid'lfung, die auf kleinste
Fehler genauestens reagiert, sind zuverldssige
Biirgen fiir die hohe Fehlerfreiheit und grofle
GleichmdBigkeit der Typen L extra und LGH.

TYP L EXTRA ein Masseband noch den Normen des
: deutschen Rundfunks mit auBerordent-

lich glatter Oberflache, welche die Ma-

gnetkdpfe schont. Von hervorrogen-

der Dynamik, gorantiert abriebfrei.

TYP LGH ein hochempfindliches Band mit guten
Frequenzen fir das Heimtongeriit mit
verminderter Laufgeschwindigkeit. Die
Bander vom Typ LGH und L extra sind:
feuchtigkeitsunempfindlich,  GuBerst
reibfest und nicht brennbar. Normal-
spulen zu 1000 m, Kunststoffspulen zu
700 und 350 m.

Sl SHaitlon ol Tl

LUDWIGSHAFEN AM RHEIN

——————— Hier abschneiden — — — — — — —
An die BASF/WERBEABTEILUNG, LUDWIGSHAFEN AM RHEIN

Ich Interessiere mich fir lhre neue Druckschift M 100/22 _EIN GUTES
BAND VERSCHONT DEN TON" und bitte um unverbindliche Zusendung.

Name und Beruf:
Anschrift :
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Das bekannte Schweizer Abs‘im mbes‘eCk

L,PRONTO*"

Preis komplett, 10 teilig
DM 18,50

Das Material weist eine Torsion von

0,106 mkgr. bis z. Ausbrechen auf,

das bedeutet praktisch eine Dreh-
kraft an den Rippen von ca. 8,5 kg

Alleinverkaut:

Hugo W.A. Wiencke
Hamburg 1, Springeliwiete 6

‘Verlangen Sie ausfihrlichen Prospekt und

Offerte auch tir neue Werkzeugtypen

Schaltungen
¥on iiber 15000 Typen aller Geriite.
Finzeln, in Mappen und Biichern,

Fernuntervicht
l' achbiicher u.Lesezirkel. Prospekt frei,

: rcmied-n ile

. A WUTTK
F‘rankfllruﬂ. 1, SchlicBfach

. LANGE :
Berlin N 65, Lideritastr. 16

EMPFANGER-VADEMECUM
Nr.1A,1, 3, 5, 6, 8, 9, 11,15.26, 28,30
Restpostenpreis je Heit 2,20 DMW
bezw, 10.— DMO. Vorauskasse oder
MNachnahme. Osten nur Vorauskasse.

H.W._Lissner, Berlin-Charlbg.4, Wislandstr.15

ENGET

ELEKTROTECHNISCHE FABRIK
WIESBADEN 75
Listen FT

~ Stellenanzeigen

WILHELM SIHN Jr. K.G.

HANS HERMANN FROMM

bletet an:
Elkos (Markenware, 12 Mon. Garaniie)
Roll 4/350 B/350 4/500 8/500 16/350
085 105 1,05 1,25 1,55
Alu B/500 8- 8/500 16/500 16-16/500

160 7 2,55 - 2,00 3,65
DKE-Freischwinger, kompl. 2,35
DKE-Gehiuse, Orig. 4,50
DKE-S5ptlen, kompl. 1.40
Sockelfassungen Rimlock, Loktal :

Mintatur, Noval 0,34
Detektor-Apparat 2,20
Kopthérer, 22000, la Ausi. 395
Zwerglautsprecher, 100 mm 5,90
Rubin-Dauernadel im Etui 1,80
Universal-Entsiérblock, AEG 0,75
Lautewerk, 2.8V, ~ und = 1,65

Klinge!-Wachsdraht, 0,6mm,100m 3,90
Skalenschnur, beste Qual., 100 m 6,20

AD1 6,50 RL2T2 0,95
AK 2 7,50 RL2,4P2 1,35
AL 1 1,70 RL24T1 1,45
AZ1 175 RL12T1 1,80
EBL1 6,75 RV 2 P 800 0,90
KL1 290 RV24P700 1,40
1264 5,00 RV12 P2000 5,20
6K7 2,50 65H 7 2,90
&RV 1,50 6 AC 7 3,60

Weit, Angeb. in meiner Liste W 51/52

& HANS HERMANN FROMM
Al & Rundtunk-GroBhandel
x 3} Berlin-Friedenau
ahnelstr. el.:
b@” Hahnelstr. 14 / Tel.: 833002
(Mahe Innsbrucker Platz)

Gesuchi wurd

|ungerer|ngen|eur

fir MeB- und Entwicklungsaufgaben im Funkhaus-
betrieb. Bewerbungen unter (Br.) F. W. 6842

Diplom-Kaufmann

industriellen

Bilanz- und Steuerfachmann

mit umfassenden Kenntnissen
Rechnungswesens

sucht leitenden Posten in der Finanz- u. Betriebsbuchhaltung

Beste Referenzen, sicheres Auftreten, verhandlungsgewandt,
36 Jahre, Antritt kurzfristig. — Angebot unter F. E. 6825

auf dem Gebiet ﬂes
und des Steuerrechts

Wo fehlt Rdfk.-Ela-Mann von Format 7
Ing. 39.J. mit lang]. Erfahrg. in Indusirie-
belrieb wiinscht sich zu veriindern und
sucht ausbaufih., veraniwortl. Wirkungs-
kreis, der vollan Einsatz in Service, Fer-
{igung oder Veririeb sichert. Nur West-

UKW-Antennen-Neuheiten
TELESKOP-Fensterantennen

Abgeschirmte
Einzelantennen
Gemeinschakis-
gl antennen

"\ Autoantennen
abgeschirmtes

NIEFERN - BADEN

Bitte besuchen Sie uns auf der

Deutschen Industrie-Aussteliung Berlin
Halle |, Osi-Stand Nr. 160

Radiomaterial

deutschland. Angeb. uni. (Br)F. 1. 6829

Dlpl.-lni oder Dipl.- Phys. mit
suten Erfahrongen u. Kenntnissen auf

em Gebiet des Fernsehens, Rundfunks
u. d. angrenzenden Gebieten, in Praxis
u, Literatur, fiir selbstindige Arbeit in
Pnt{‘nl.abtellung gesucht. Bewerbungen
mit handgesche. Lebenslauf, Lichtbild,
lickenlosen Zeugnissen u. Gehaltsan-
spriichen erbeten unter (Br) F. M. 6832

HF-Ingenieur

mit  Entwicklungserfahrungen
fiir Priiffeld gesucht. Es kommen
nur erste Kriifte mit langjithriger
Praxis in Betracht. Unterlagen
mit Lichtbild sind zu senden an

GRAETZ K.-G., Aliena (Westfalen)

1Philips Oszillograph Type GM 3153
2 MeBsender
1 Mende Wamlungsstllluﬂpmler

Sparableger :
Sptxlal‘-ulknlhn
Vll:lcnl-ndne'l:;alrn
C. SCHNIEWINDT K. G.
Elekirotechnische Speaialfabrik
{(21b) Neuenrade (Wesil.)
0 . Ind ) ' 1all; '.

Halle i- Ost, Stand 187

gegen Kasse p

zu DM 250,- ahxugeben

Ing. Karl Keilwerth
{14 a) Gippingen, JahnsiraBe 70/1

(  AUCHELKOS )

billiger und besser denn je.
Verlangen Sie Preislisie |

2 ahl' bES{er
'Afﬂ_fw 'J‘f:f!ly

15t Thre Kasse. Durch
ordnungsgemibe Ein-
tragung und Ver-

wahrung des Geldes
in der Sicherheits-
schublade sparen Sie
sich Verluste. Ver-
langen Sie Prospekt

Nr.45 von der
KASSEMFABRIK HEILBRONN

Ankauf

Versand « Tausech -

[ RUF 621212 |

BERLIN-NEUKOLLN

SilbersteinstraBe 15
Niahe 5- und U-Bahnhof Neukslin
Geschifiszell #glich 9-18 Uhr

" Atzertradio Berlin SW i1,

sonnabends 912 Uhr J

Sikatrop - Kondensatoren, 500 pF 700/
2001 V Ofg 25—, 1000 pF 110/330 V
0fg 13,—, 5000 pF 250/750 V ©fg 30,—

10 000 pF 5001500 V ©fy 40,—, 10 000 pF
125/330 vV O/ 20,—, 20 000 pF 125/330 V
0/p 20,—, 20 000 pF 250/750 V 0fq 28,—,
50000 pF 250/750 V 0fy 30,—, Rollkon-
densatoren 500/1500 V: 15/25/100/200/
250/300/1000/1500/2500/3000 pF % 7,—,
5000 pF 10,—; 0,2 mF 250/750 V 9/g 25,—,
0,25 mF 250/750 V 9[p 30,—, 10 000 Trim-
mer Nr, 3177 Up 8,—. Radio-Bernstein,
Berlin N 31, Brunnenstr, 57, Tel. 46 16 14.

1A3

{Batterie Diode)
zu kaufen gesucht
unt. (US.) F. U. 6840

Einen Posten

Braunscher Réhren 5B P4

neuwertig, aoch einzeln, zum
Preise von DM 20,- abzugeben

RADIO-SIMUK
Grofisachsen a.d. B., Leftengasse 204

Stabilisatoren, Glimmlampen, Kathoden-
strahlréhren, groBe Selengleichrichter,
MeBinstrumente, MeBgerite, Oszillo-
grafen und alle Sorten Rohren und
Einzelteile sucht bestzahlend und bar-
zahlend Arlt Radio-Versand, Berlin-
Charlottenburg, Kaiser-Friedrich-Str. 18,
Tel. 3466 04, und Disseldorf, Fried-
richstr. 61 a, Tel. 23 174,

Kassaankauf
Europahaus

RadiorShren Restposten,

List-Federeinsdtze, 6-, 14- u. 20polig.
Michel-Reih ted u. =D insdtze
2, 6 8 10 u. 14 Min.  Sonderliste.
Multavi II DM 85 —. Ernst Sperling,
Rundfunk- u, ElektrogroBhandel, Berlin
N 20, Uferstirabe 14,

Glihbirnen, Langspielnadeln, Drehkos.,
Radioeinzelteile liefert Willy Gosemann,
Berlin-Neukélln, Hobrechtstr, 47.

Kaufe jed. Posten Radiomaterial, Réhren
usw, Madler, Berlin-Lichterfelde-West,
Unter den Eichen 115. Tel.: 76 61 29.

STUDIOLA-Tonfolien, Frankfurt/M - W13

Mehrere Tausend RV 2,4 P 700 zu giin-
stigem Preis gegen Kasse zu kaufen
gesucht, (B} F.T. 6839,

Dl b 201

G h P -, Koifer-
apparate rvpanmt grundlich, S50jihrige
Erfahrung, Pietsch, Berlin N, Swinemiin-
der Strafie 97, Tel, 46 37 47



Download v. www.rainers-elektronikpage.de

Arlt Radlo-Versand — alle Réhren aus einer Hand! LS b

Im Garanfiekarton

n Réhren alphabetisch sortiert!
Sofort ab Lager lieferbar

MNettopreiza in Westmark fir Wiederverkauf, Ind, usw. (Resip P ) & Monale Garandie |
AdON 450 | pL2t 99 | EU13 4,50 | R120% 15— | RV24P45 490 | UY4 225 | 6AKS 7,50 | 30--90/0,1 A 2,90
Aa a—| DLz 12— | EU14 450 | R220 12— | RV24P700 1,50 | UY 11 310 | 6AQ5 650 | 30NG 9,40
AB 1% 5— | pLo1 725 | EU 1S 550 | R 250 15— | RvV24P?01. 285 | Uyl 350 | 6AQ6 675 | 30 4,50
AB 2% 420 | DLA2 6— | EU20 450 | R 320020 3— | RV24T3 195 | UY 4l 50 | 6ATSE 6,50 | 32 4,50
ABC 1 7,50 | DLL 21 8— | EZ1 4,50 | R 1049 140,— | RVIZH300 7.25 | Urfaélo 45 | 6B5 - 10— i 3,90
ABL 1 10,50 | DLL 22 g— | Ez2 375 | R1709 9,90 | RV1ZP2000 550 GB6 7,50 | 3545 5,00
AC2 3,25 | DN 72 w— | Ez4 4— | Rd2Md 19,50 | RV 12P2001 7,25 | V4200 (1404) S5— | gpg 690 | 35L6 11,50
AC 50 9,50 | DN g3 050 | EZ11 335 | Rd2Md2* 1950 | RV12P3000 6,— | YCHIL 9— | 6B8 7,50 | 35W4 9,50
AC 100 6,50 | DN gja* 49,50 | EZ 12 4— | Rd2Mg 19,50 | RV I12Papop 3— | VCL11 11,50 | gpAG B— | 15Z5 11,50
AC 101 7,50 | Ds3i0 7.50 | EZ 40 420 | Rd2 Mh 19,50 | RV 210 15— | VELU 11,50 | GREG $— | 36 1,95
ACH 1 12— | DS 31 7.50 | EZ 41 420 | RD12Ga 590 | RV 218 15,207 VT 850 | 5c4 6— | 37 2,90
AD 1 950 | pom 575 | EZ150* 15— | RDI2Ta 590 | RV 239 SHe s 9— | 6Cs 2,9 | 39044 3.90
~AD 100 850 | Eap 835 | pp RE 034 350 | RV 245 PR pVER 9. | fice 300 | a4l 5.20
AD 101 7— | E 106 (604) 485 D 20 395 | REO72d 1050 | RV 258 20— | YF14 0 hC R 5,90 | 42 5,20
AD 102 14,30 | g4 5 750 | P21 7.50 | REoO74 2,50 | RV 275 IR T b 10— | 6ps 3,90 | a3+ 8,75
AF 2 1,— | Exa i1 750 | ccae 14,50 .| RE074d 10— | RV 2500 T [ 1150 | 6pg 890 | 45 3,50
AF3 7— | Ea i1 750 | Gt 10,50 | RE 084 T iy 450 | GES50kal  b— | 45 2,95
AF7 #.— | EaB1* 875 | Gle2000/1/3 14,50 | REO84k 4,50 | S03/0,2i 14,50 VY 1 375 | GE5als 7,25 47 875
AF 100 10,75 | EAF 91 700 | Gle 10000 19,50 | RE 114 6— | S07j02i 19,50 | V¥ 2 250 | GESm 10,90 48 4,50
AG 1006 B— | EAF a1* 9,50 | GIZ 4015 19,50 | RE 134 550 | S082 M— | we3s 500 | 6F5 B45 | 50 4,50
AH 1* 1120 | EAF ¢ 7o0 | GIZ40/3 a4 | RE144 350 | S102i TR el Tap | GF6 475 | sonNG ain
AH 100* 1,20 | gp o« 525 | GR1 120,— | RE 304 10— | sA1 6— | we s sug | SE7 450 | S0as 9,90
AK 1 12— | gpa 525 | GRIS0A 420 | REG04 8,— | SA 100 1250 | e S, G4 | AFE 495 | 50B5 9.90
AK 2 1,50 | gpy 525 | GR150DA 420 | REBI14 10— | SA 101 n— | w3 5. | BG3S 7225 | spLs 12—
AL 1 9— | EB 11 4— | GR150DK 5,— | REN704d 10,50 SA 102 10,— WG 35% A 6GH 590 | 50—150/60 mA 290
ALZ 10— EE il 8.25 REN 904 5,40 5D 1 8,50 WG 36* 3375 6HE 1,95 50—150/0,1 A 2,90
AL 4 250 | Epc i a7 | Hinan 59— | REN 914 890 | SDIA 8,50 ’ 3 615 435 | 'sp e
ALS 12— | gpca 675 | HRP1/100/15 60— | REN 924 8.90 SF14A 8,50 b 7,90 616 6,50 57 3,90
AL 5/375 12,50 : ; HRP 2/100{1,5 60,— | REN 1004 495 | StV 70/6* 4,— 617 ca35 |
AM 1* 1 Bt 1 750 1 MR 16005 2250 ; SIV 75/15*% : DL SEVR 05, 4,50 ; L o
— | eBca3 9,75 e REN 1104 & Rt e IS 335 | gpajvrR1so 450 | BKE 395 | 6oviiow 1,90
AM 7* it— | Epcai ags | HR1/100/15 50— | REN 1814 ag0 | StVISHSZY 325 | 4o 50 | 6K7 435 | go_isof02 A 290
AR B 485 | EBF2 Za | LG, S [ CHENC RIS o 9.0 SV II0IES £ ks g, 750 | BK8 750 | B5_130/0,15A 3,90
ARP 12 485 | ERF 11 a7s | HR2M100/15 45— | REN 1822 10— | Stvieooz g2 | PES a0 | 8LE oo e
AS 1000  Anfrage | Epp s 10,50 | HRM180/LS 60— | REN 1g26* 10— | StV 100/200 . 875 | .7 e 2ag | BL7 295 | 719 11,50
ATS 25 485 | Eprgo g75 | HR2/100/1,5/6 60,— | RENS1204* 10,99 | SIVI140/40Z 425 |  "pm o™ 45 | M7 7250 | g5 500
AX L 195 | ‘eni g 10— | HZ40 8,50 | RENS{214* 10,90 | StVISO/1S% 335 | 45 435 | BMT 450 | 75 3,50
AZ 1 1,95 EBL 21 10— X3P s RENS 1224* 10,90 S5ty ISEI.:!EI 3,90 1A7 Sos QT 5,90 il o
AZ 4 475 | gy 705 | K1 s | RENS 12848 pap. |- AS0M0 Z. - 428° {iog g 435 | 6R? 4,50 | 35 Fa0
AZ 11 195 | ®c2 705 | Kno S50 | RENSIs - gngg | SBCISOD 000 g 450 | 6R 450 | gy .90
e 350 | poss P 450 | RENS 1264 s | SOCISUEN - o ey 1y s 450 | BRV 450 | g3 ==
AZ 21 2,95 | Rec 40 T Ly aso | RENS 1274 oo | o mug 3 5— | ips gop | SSA7 =" my 4.50
AZ 41 225 | EcFq 59— | KCiGw 350 | RENS-1284 10,90 AR e e 200 | 85C7 450 | g5 assien 490
AZ 50 15— | ECP12 t— | ez se0 | RENS124  doso | SIUZWAE . Ao | 1F5 a5 18D 450 | g5_255/80¢ 4,90
Ba 5— | ECH3 950 | KC4 590 | RENS et 1%%0 | Sivasofisot o0 | 1G5 w95 | 373 o5 | s g0
Bas 5 ECH 4 0,50 KCH 1 14,— RENS 1664 Jh StV 280150 Z* 19,50 1G6 4,95 6SG7 3‘95 85—255/140 4,90
BB 1 8,50 ECH 11 10 KDD 1 ;e RENH ISI?g Ig; StV 900/6 5.90 1H 5 4,35 - ;;H 7 4'25 85—255/150 4,90
BCH 1* 15— | ECH21 i0,— | KF1 7.50 | REns 1ais. 1000 | Sted 1000/1/1,5 17,50 | 1HS 450 | eorg e ) 6,50
Be 5— | ECH3s 1090 | KF2 el A0S 116 40 | i3 100—300/0,06 2,90
Bh 5— | ECH 4t 1080 | KF3 T e B S T 95 | fL4 g 0 SRl 590 | woEy 7.50
Bi 450 | ECH 42 9,50 | KF4 4,50 1820 10.90 | oy 5 | 1LA4 e e 10| eviesa 60
BL 2* 13,80 | ECH 43 10,50 | KF7* oo p ponS MR, H— Fipng, 280 | 1LCE 6.50 piroddl EUEEE BN 9,50
ECL 11 1.5 | Kk2 12— | RENS824* 10,90 5 1LE3 se0 | 83Q7 530 { 11353 4.
ci* 5— : . RENS 1834% - 1,90 | 1C04/10 15— 6SR7 500 | U 9,50
d ECL 113 10,— KL 1 Stift 5 . TCO06 N e 1LH 4 4,85 . . 150 A 1 8,50
e =B o | LS b | et lm L Iew o mD NG 4R esse e |dmAL g
€o  dm|Bem AT E: e GRS mwiwl o IR liNe dm N GR | miewema ph
, ;¢ . : ¢ 2,90 : : .80
E gc gf EE 1* 1925 | KLS 11,25 EE; ?3: 2-5 Te 30 20 | 1R4 3,— g{ié ;'553 328 A 1,25
cs-ct A S e g 5~ | RES 644 850 | ae an | 185 o | 6Vs so0 | 320 s
cs 5— | Ers 750 | L497D 20— | RES 174 sis0 | I=Y 0 a0 yage 6on | BX5 4% ae i
C 10 3— | EFEbif o | LB1 25— | RES 1744 2B by BT 600 | BZ 484 490 T S
C 12* 6— | Erg bt 15— | RES 364 8,50 i aep | 7Ad 495 | oas
Ca 45 | Frg s | LB7ns 25— | RES374* 11— | Uss 290 | 2-6/0,65 pool LA 730 | e s 90
Cas 550 | EF 11 j— | LB& 40— | RES664d 7— | U536 290 | 2-6/0,10 T e B2 4 -sps Sl
s 575 | EF12 7— | LBS 30— | RES 964 B60 | a8 2,90 | 2—6/2,2 I A 1851 2550
CB 2 525 | EF12K* gsa | LBON 30,— | RFG3 990 | u9m0/6 290 | 2.95-7.5/1.4 200 750 f o3 gt
CBC 1* TS0 | EFi2sper. 18— | LB 1340 40— | RFG4* 15— | uonfp 290 | 2656511 290 | 7G5 4,95 ;
CBL 1 M— | Eri3 3 | LD1* 475 | RFG5 5— | 193 280 | Z5—75116 290 | 1C? 495 | U i
CBL 6 1L— | EFiq RS S 375 | RG12D2 2,85 | U 1010 20 | 2A3 g0 j T ES 495 | B7 o
CC2 4,50 EF 15 9,60 LD 5% 8,50 RGIZD3 2,85 U 1218, 2,90 2:A 5 6,50 1:E8 4,95 g;i Zﬁ'a
CCH 1 Efisa {3 | b5 750 | RG12D60 3— | uizes 200 | 2A6 e P e s
Ce L i R 195 | RG12D300 7,50 | U 1220/6 200 | ZA7T Signofs L0 R ol
CEM 2 e | Er o 400 | G2 350 | RGa8 - 11,85 | UsIe 200 | 2B7 500 |- T ::gg s iore
£re 930 | "EF ao* 825 t? i 3.23 RG 62% 12— | U 2020 290 | 2D 21 590 | Sy 4,95 | 1011 5,90
el . EF 41 %50 s 320 | RG64 30— | U 2410 P 085 | 2x2 T Rk el Lo
: = | EFaz 550 — | RG105 9— | u2dt0p 1,50 | 391 2,90 : e
CF 50 32,— LG 7 i 9 290 | 1049 a 140,
ek 2 | EFas as0 | 167 . RGN 354 2,50 | U 3007 290 | 3—9/2 o Vo s %50
- A7 EF 50 9,50 6— | RONM 504 3— | Uass 190 | 3A4 5,50 : S
CK 1* 14,10 0, LG 10% 15— | RGN 564 3— | U 350 | 3B7F 205 | 19 275 | 1457 5,90
CL1 ;50 5} BEA0 s e 15,— ! y : iras 4,50 | 1603 550
' EF 85 9,50 : 5 RGN 1064 1,95 | UAA 11 750 | 3D 3,50 :
S 10,90 | £p 12 o,50 | LG5 7.50 | RGN 1304 990 | UAF 42 805 | 3NEB* F50 | e H30 1151 24
CL4 9,50 : LG 16 i | ety . HeE s 20 | ILES 4,50 | 1624 4,90
L 6* 1230 || EEC o0 Ll 7,50 et o o : = 1T 3,50 | 1625 4,00
' EFM 1% 12,75 . RGN 1404 UBF 15 7.90 | 3NFL* 22,50
cY 1 oho LG 200 10,— e ¥ HEK? 3,50 | 1626 4,90
S . EFM 11 e By (v 4200) 5, URC 4t 7.90 | 3NFK gy A o g
=l BH1* gzzs, | L0l 1250 | pGN 1500 8— | UBF80 9,— | 3NFW* 2250 |51 g .
an LK 159 135 B G e : 12 VL1 A 2,9 | 1633 4,90
Da 5 EH 2 45 | 8 RGN 1503 5, 10,50 .05 {LXY b e el
DAC 21 7.— | EK1* 16,50 s 10— | RGN 2004 390 | UBL3 10,50 | 3Q5 595 | jaa8 8,90 7 12
DAC 25 89 | EK2 12| L B~ | RGN 2504 790 | UBL 21 10,50 | 354 b— | 1pany i e 100,
DAE 11 950 | EK 3* 17.80 | L4110 10— | RGN 1004 7,90 | UCF 12 10— | 3X75B e P : 1735 o
DAF 91 750 | EL1* s e Lk a 7,50 | pGQ10/4* 24,50 | UCH 4 10— | 41201 Sl B i Lt i
DAH 50 1450 | EL2 w50 | re e 24— | RGQZ1,4/0,4* 14,70 | UCHS 10,— | 45—11/11 T Ry &— | 1676 8=
DB 3/Z . 20— | EL3 e el 3— | RGQ7S/06 1470 | UCH11 10— | 438501 290 | 5oy s | 1981 10.-
DB 7/2 s b BLS N oo d— | RKR7IN 14— | UCH 21 10— | 4G 1000 1% | 28 f'gs 1482 i
DB 9/3% 495 | EL5 e 4— | RL1P2 1,85 | UCH 42 10,— | 4K 170 0— | P : 1833 s
DB 8/4* 950 | EL6 A g 70— | RL2P3 185 | UCH 43 12,50 | 4Y25 865 | 1. Ao e
DBC 21 9.— | EL6/400 fhin o) T3 8% | rL2T3 1,20 | UCH 71 12,50 | 5—15/36 29 | 13ks soo | o2 5,40
e 1 45 | EL11 B.25 % — | RLZ4P2 285 | TICL 1L 1,50 | S5C100P I e : 1927 o
pe 25 4,50 | EL12 Flgp o e 29,50 | pL24P3 2,85 | UEL11 s | 5T4 5,05 Q 6,50 | 1928 3.90
DCG 4/1000 9,50 | EL 12/375 12— | Lv1 S— | RL24T1 2,40 | UEL 7 1,5 | 5U4 505 [ 1EEAH 1050 £ 2050 AR
DCH 11 12,50 | EL12spez. 1260 | LV 3, 590 | RL24T4 385 | UFs 750 | 5V 595 | MZSCH 3.50 | 2051 S50
DCH 21 7.50 | EL13 780 | LV 4 10— | RL48P15 675 | UF6 750 | 5Wa4 595 | 125G7 3,50 | 2504 5—
DCH 25 7.50 | EL32 g0 | LVS 150 | Ry 2P0 5— | UF8 750 | 5X4 e St e L B
DDD 11 et Bl gep | LV 13 590 | pLizpas 390 | UF1l gl 5 Y3 595 | 12SI7 6.50 | 3500 (Fulo) 9,50
DDD 25 9,50 | EL42 g— | LV30 6,— | RL12P350 590 | UF 14 960 | 5Y4 595 | 1ZSK? 6,50 | 415201 15—
DE 11 650 | ELS51 29,50 | Mc1 8— | RLIZT1 3— | UF1s 960 | 5Y35 L £:50"1 w8l s
DF 21 7,50 | ELL1L 12— | MC1/50 30— | RL1ZT2 3— | UFn P i | PGP ses | 12387 650 | 4672 6,90
DF 22 S EM 1* 7.50 MF 2 400 RLIZT 15 o UF 41 o 57 4 5,05 25Q7 10,50 4673 B,—
DF 25 4— EM 4 8,75 MSEV 140/60Z 4,90 RR 145 § 3.20 UF 42 9,50 6—17/0.5 A 2,90 12SR 7 5,90 4676 10,—
DF 26 450 | EM 11 6.75 RS 55 17,50 | UF 43 950 | 6—1F/LIA 290 | A4 8,90 | 4686 17.50
DF 91 6,— | EM4 6.75 N 70{1,5 24,— RS 58 17,50 UFM 11% 12,2 6—18/0,35 A 2,90 14B 6 12,40 4687 4,50
bG 3/t 25— | EQ80 — | NF2 295 | RS237 R B — | 6—18/3,5 A 2,90 | 15—45/0,15A 2,90 | 4690 20,—
DG 32 25— | Ested 1000/2/6 24,— | NG 3020 5— | RS 24t 590 | UL11* 950 | 6AS 395 | 24A7 4,95 | 4696 19.25
DG 7/1 35— | EU1* 450 | NZ 4z 99 | RS2 500 | ULI12* 1o | 6A7 7,50 | 24B7 4.95 | 4699 N 13,40
DG 7/2* 40— | EU2* 450 | pegse 17,50 | RS 282 Anfrage | UL 41 85 | 6A8 7.50 | 24 NG 1080 | 7193 By
DG 9/3 55— | EU3* 450 | BE gafio o'og | RS 288 7,50 | UL 42 950 | 6ABT 590 | 24/76 350 | 7475 3,90
DG 9/3-4 43,50 | EU4* 450 | BEos/is 1 Rs om0 7,50 | UM4 740 | 6ACT 4325 | 24/78 3,50 | 9002 3,90
DG Of4 49,50 | EU 5% 450 | pe osrap oo | RS 15— | UM1I* 850 | 6AES5 7.90 | 25A6* 10— | 9003 4,50
DG 9/4spez. 49,50 | EUG 4,50 g RS 329 Anfrage | UQ 80 11,— | 6AFs 7,50 | 25L6 890 | 9004 3,90
DK 21 12,00 | EUT 450 | R20N 450 | RS 384 Anfrage | UR 110 165 | 6AF? 7.50 | 25Z5 10— | 13201 A 8,90
DK 40 1290 | EU9 450 | R21 8,50 | RS391 0— | UYIN 310 | BAGS 4325 | 2526 7,90 | 13201 E 8,90
DK 91 865 | EU10 450 | R33 850 | RTS4 290 | uv2 225 | BAGT 6,50 | 26 NG 1080 | 13202 X 4,90
DL 11 890 | EUI12 450 | R4 990 | RV 2P 800 ¥so | uys 30 | 6AJs 450 | 28D7 2,25 | 13204 4,90

Die mit einem Stern versehenen Réhren sind nicht immer greifbarl Viele nicht aufgefihrte R&hren sind in kleinen Stickzahlen am Lager!
‘Waliar Aril's groBier Radio-Katalog mit iiber 600 Bildern u. Gber 3000 ﬁﬂlkdn -.50 I*Ihr Arit's ’wh Schlagerliste, seit 20 Jahren ein Begrilf fir auBergewihnl. Leisfung, kostenlos

Berlin-Charl nburg | DUSSELDORFI
Arlt Radio -Versand Walter Arlt e Fradich S 18, Tel 34 651

Kalser-Friedrlch -Str.18,Tel.:346604 "™ FriedrichstraBe 61a - Tel: 2 3174
- Adresse: Arliréhre - Berlin Telegr.-Adr.: Arltréhre - Diisseldorf




bringt wieder

FERNSEHEN

zwei konstruktiv ausgereifte
Fernsehempfdnger mit der

ERFAHRUNG EINES
VIERTEL-JAHRHUNDERTS

TYPE 1852

'8 Réhren — 9 Kreis-Super
“Preis . . . Wechselstrom DM 338.—

TYPE “ATLAS” '
9 Réhren — 9 Kreis-Supor _
Preis . . . Wechselstrom DM 398.—
Allstrom . . . DM 418.—

i

LOEWE OPTA

&k TlhEeENGESEL LSCHAERT
BERLIN - KRONACH - DUSSELDORF

Sdmtliche Gerdite mit UKW-Vollsuperteil, Stérbegrenzer,Vorrdhre u. eingebauter UKW-Antenne,

daher: UNERHORTE LEISTUNG AUF UKW! _






